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1. Opis Zakresu Opracowania  



- ZAWARTOŚĆ OPRACOWANIA TECHNICZNEGO-

1. Opis zakresu prac opracowania
2. Część rysunkowa opracowania
3. Kosztorys inwestorski
4. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót

1. Zakres prac :

wymiana nawierzchni z kruszyw mineralnych  na nawierzchnię z kostki betonowej: 
dla obliczenia potrzebnych grubości i konstrukcji nawierzchni przyjęto założenia: 

• grunt wysadzinowy klasy G3,
• głębokość przemarzania hz=1.10m,
• przeciętne warunki gruntowo-wodne,
• drogi o ruchu kategorii KR1,

Zaprojektowano następującą nawierzchnię: 
• kostka betonowa wibroprasowana: Behaton, kolor szary gr. 8cm,
• podsypka: piaskowo – cementowa (1:4) gr. 3cm,
• podbudowa pomocnicza z kruszywa łamanego lub tłucznia: gr. 9cm
• warstwa wzmacniająca z pospółki : gr.15cm
• warstwa odcinająca z piasku : gr.15cm

• Razem grubość nawierzchni - 50cm.
• Przyjęto wykonać nawierzchnię z kostki typu Behaton 20x20x8cm - kolor kostki brukowej wymienianej

nawierzchni: (do uzgodnienia z Zamawiającym). Po ułożeniu kostki nawierzchnię należy wyrównać
zagęszczarką spalinową, posypać piaskiem, zamieść i spryskać wodą.

• Pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogowych podłoże gruntowe należy wykonać pod ścisłym nadzorem
geologa i zagęścić: − górna warstwa o grubości 20 cm – Is=1.03 − na głębokość 20÷50cm od powierzchni robót
ziemnych – Is=1.00. Moduł odkształcenia po wykonaniu korony robót ziemnych powinien posiadać następującą
charakterystykę na powierzchni korony robót ziemnych: wtórny moduł odkształcenia E2 > 100 MPa dla KR1 z
obciążenia płytą VSS, ø30cm. Wszędzie, gdzie występuje uzbrojenie podziemne, roboty ziemne muszą być
prowadzone ręcznie ze względu na ryzyko uszkodzenia. Jeżeli grunty rodzime nie mają wymaganego
wskaźnika zagęszczenia, to należy je dogęścić do wymaganej wartości Is.

• Krawężniki wykonać, jako uliczne betonowe typu średniego o wymiarach 15x30x100cm ustawione na warstwie
podsypki piaskowo - cementowej (1:4) gr. 5 cm oraz na ławie betonowej z betonu C12/15 (B15) z oporem o
wymiarach 32x30x12cm. Na przejściach dla pieszych i połączenia miejsc postojowych z drogą manewrową
zastosować całkowicie lub częściowo zatopiony lub leżący krawężnik betonowy 15x30cm, który należy ustawić
na podsypce piaskowo - cementowej gr. 5 cm i na ławie 10x25cm z betonu C12/15. Nie spoinować
krawężników.

• Wody opadowe zostaną odprowadzone do istniejącego rowu wpustem liniowym z polimerobetonów z rusztem
żeliwnym kl. obciążenia D400, posadowionych na ławie betonowej.

• Rzędne wysokościowej nawierzchni należy dostosować do rzędnych powierzchni gruntu. Roboty ziemne należy
wykonać zgodnie z normą PN-S-02205/1997.

• Grunt niebudowlany Wykonawca wywiezie i zutylizuje we własnym zakresie w miejsca wskazane przez
Zamawiającego, zgodnie z obowiązującymi przepisami prawa.
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MAPA DO CELÓW PROJEKTOWYH 

Skala mapy: 1:500 

Ark. mapy:  7.142.23.14.4.1, 7.142.23.14.4.3 
Woj.: świętokrzyskie 
Powiat: Opatowski 
Gmina: 260606_2 Sadowie 
Obręb: 260606_2.0001BISKUPICE 
Obiekt: dz. 50/1 i inne 

Nr zgłoszenia roboty: G-II.6640.81.2025 
Układ współrzędnych prostokątnych płaskich: PL-2000/7 
Układ wysokościowy: PL-EVRF2007-NH 
Wykonawca: Usługi Geodezyjne Dawid Wojas 
Geodeta Uprawniony: mgr inż. Dawid Czarnecki nr upr. 22979 (zakres 1,2) 

Obszar aktualizacji oznaczono kolorem czerwonym. 
Na aktualizowanym obszarze nie wyklucza się istnienia innych niezainwentaryzowanych  
elementów uzbrojenia podziemnego. 
Granice działek nie zostały ustalone w ramach wykonywania mapy do celów projektowych. 

Mapę wykonał: 

Tarnobrzeg, dn. 29.01.2025 r. 

Oświadczenie o uzyskaniu pozytywnego wyniku weryfikacji 

Oświadczam, że niniejszy dokument został opracowany w wyniku prac geodezyjnych  

i kartograficznych, które uzyskały pozytywny wynik weryfikacji zbiorów danych oraz innych materiałów 

przekazywanych do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.  

Jestem świadomy odpowiedzialności karnej za złożenie fałszywego oświadczenia. 

Organ służby geodezyjnej, który otrzymał 

zgłoszenie 
STAROSTA OPATOWSKI 

Identyfikator zgłoszenia pracy geodezyjnej G-II.6640.81.2025 

Wykonawca prac geodezyjnych 

USŁUGI GEODEZYJNE  

Dawid Wojas 

ul. Borów 11, 39-400 Tarnobrzeg 

NIP:867-220-26-36,  REGON: 363848915 

tel: 782-412-280, e-mail: dawidwojas@o2.pl 

Nr i data sporządzenia dokumentu zawierającego 

wynik pozytywnej weryfikacji 
G-II.6640.81.2025 _..... z dn. ……………02.2025 r. 

Imię i nazwisko oraz nr uprawnień zawodowych 

kierownika prac 

GEODETA UPRAWNIONY 

mgr inż. Dawid Czarnecki 

Nr świadectwa 22979 

ul. Czachowskiego 17/17, 27-600 Sandomierz 

tel. 883-485-118, e-mail: dawidczarnecki@onet.pl 
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50/1 numery części przedmiotowych działek

teren biologicznie czynny - bez zmian

zjazd na działkę inwestora

teren utwardzony - projektowany z kostki brukowej
w miejscu istniejącego utwardzenia (pow. około 625m²)

teren utwardzony - bez zmian (pow. około 80m²)

teren inwestycyjny zgodny z warunkami zabudowyA-...-J

istniejący budynek - bez zmian

wejście do istniejącego budynku - bez zmian

projektowany wpust liniowy L=8m  kl. obciążenia D400
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 3. Przedmiar



Firma Usługowa ,,FREEDOM" Hubert Olejarz ul. 1-go Maja 186, 26-110 Skarżysko-Kamienna

PRZEDMIAR

Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę
45223320-5 Roboty budowlane w zakresie obiektów typu „parkuj i jedź”
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociągów i rurociągów do odprowadzania ścieków
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne
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WYKONAWCA : INWESTOR :

Data opracowania
styczeń 2026

Data zatwierdzenia

Dokument został opracowany przy pomocy programu
NORMA PRO



OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU
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Norma PRO Wersja 4.74 Nr seryjny: 42929

Zakres prac związanych z wymianą utwardzonej nawierzchni mineralnej na nawierzchnię z kostki betonowej grubości 8cm:

1. Nawierzchnia z kostki betonowej wraz z krawężnikowaniem i podbudową - 627,87 m2
2. Odwodnienie nawierzchni systemem wpustów liniowych - 8,0mb



Biskupice OSP wymiana nawierzchni.prd OBMIAR

Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
1 45100000-8 Prace geodezyjne - wytyczenie obiektów i inwentaryzacja powykonawcza
1

d.1
KNR-W 2-01
0114-02

Roboty pomiarowe przy wytyczeniu miejsc pakingowych, instalacji . Po zakończeniu
prac wykonanie inwentaryzacji powykonawczej .
Krotność = 2

ha

{[(21,5+21,0)*0,5]*[(23,0+23,5)*0,5]+(6,0+3,5)*0,5*7,5+(3,5+14,0)*0,5*9,25+(8,0+3,5)*
0,5*3,0}/10000

ha 0,063

RAZEM 0,063
2 45223320-5 WYMIANA NAWIERZCHNI UTWARDZONEJ
2

d.2
KNR 2-31
0101-01 0101-
02

Mechaniczne wykonanie koryta na całej szerokości  w gruncie kat. I-IV głębokości 38
cm- 85% wyk. mechanicznie

m2

{[(21,5+21,0)*0,5]*[(23,0+23,5)*0,5]+(6,0+3,5)*0,5*7,5+(3,5+14,0)*0,5*9,25+(8,0+3,5)*
0,5*3,0}*0,85

m2 533,694

RAZEM 533,694
3

d.2
KNR 2-31
0101-07 0101-
08

J.w. lecz ręczne wykonanie koryta na całej szerokości parkingu  w gruncie kat. III-IV
głębokości 38 cm - 15%

m2

{[(21,5+21,0)*0,5]*[(23,0+23,5)*0,5]+(6,0+3,5)*0,5*7,5+(3,5+14,0)*0,5*9,25+(8,0+3,5)*
0,5*3,0}*0,15

m2 94,181

RAZEM 94,181
4

d.2
KNR-W 2-01
0230-01

Wywiezienie nadmiaru ziemi z koryta parkingu m3

{[(21,5+21,0)*0,5]*[(23,0+23,5)*0,5]+(6,0+3,5)*0,5*7,5+(3,5+14,0)*0,5*9,25+(8,0+3,5)*
0,5*3,0}*0,5

m3 313,938

RAZEM 313,938
5

d.2
KNR 2-31
0103-04

Mechaniczne profilowanie i zagęszczenie podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierz-
chni w gruncie kat. I-IV

m2

{[(21,5+21,0)*0,5]*[(23,0+23,5)*0,5]+(6,0+3,5)*0,5*7,5+(3,5+14,0)*0,5*9,25+(8,0+3,5)*
0,5*3,0}

m2 627,875

RAZEM 627,875
6

d.2
KNR 2-31
0106-03 0106-
04

Warstwa odcinająca z piasku zagęszczana mechanicznie - 15 cm grubość po zagęsz-
czeniu

m2

{[(21,5+21,0)*0,5]*[(23,0+23,5)*0,5]+(6,0+3,5)*0,5*7,5+(3,5+14,0)*0,5*9,25+(8,0+3,5)*
0,5*3,0}

m2 627,875

RAZEM 627,875
7

d.2
KNR 2-31
0114-05

Podbudowa z kruszywa łamanego - warstwa dolna o grubości po zagęszczeniu 15 cm m2

{[(21,5+21,0)*0,5]*[(23,0+23,5)*0,5]+(6,0+3,5)*0,5*7,5+(3,5+14,0)*0,5*9,25+(8,0+3,5)*
0,5*3,0}

m2 627,875

RAZEM 627,875
8

d.2
KNR 2-31
0114-07 0114-
08

Podbudowa z kruszywa łamanego - warstwa górna o grubości po zagęszczeniu 11 cm m2

{[(21,5+21,0)*0,5]*[(23,0+23,5)*0,5]+(6,0+3,5)*0,5*7,5+(3,5+14,0)*0,5*9,25+(8,0+3,5)*
0,5*3,0}

m2 627,875

RAZEM 627,875
9

d.2
KNR 2-31
0401-04

rowki pod krawężniki i ławy krawężnikowe o wymiarach 30x30 cm w gruncie kat.III-IV m

(21,5+21,0)+(23,0+23,5)+7,5*2+14,0+9,25*2+3,5*3 m 147,000
RAZEM 147,000

10
d.2

KNR 2-31
0402-04

Ława pod krawężniki betonowa z oporem m3

poz.9*(0,3*0,15+0,2*0,15) m3 11,025
RAZEM 11,025

11
d.2

KNR 2-31
0403-03

Krawężniki betonowe o wymiarach 15x30 cm m

poz.9 m 147,000
RAZEM 147,000

12
d.2

KNR 2-31
0105-05

Podsypka cementowo-piaskowa z zagęszczeniem ręcznym - 3 cm grubości warstwy po
zagęszczeniu

m2

poz.5 m2 627,875
RAZEM 627,875

13
d.2

NNRNKB 231
0511-03

Układanie nawierzchni chodników i placów z betonowej kostki brukowej gr. 6 i 8 cm -
21-50 elementów/m2

m2

{[(21,5+21,0)*0,5]*[(23,0+23,5)*0,5]+(6,0+3,5)*0,5*7,5+(3,5+14,0)*0,5*9,25+(8,0+3,5)*
0,5*3,0}

m2 627,875

RAZEM 627,875
3 45231300-8 ODWODNIENIE PARKINGU DO ISTNIEJĄCEGO ROWU

3.1 45111200-0 Roboty ziemne
14

d.3.1
KNR 2-01
0215-02

Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsiębiernymi 0.15 m3 na odkład w
gruncie kat.III

m3

8,0*0,4*0,5 m3 1,600
RAZEM 1,600

15
d.3.1

KNR 2-18
0501-03

Kanały rurowe - podłoża z materiałów sypkich o grubości 20 cm m2

8,0*0,5 m2 4,000
RAZEM 4,000

16
d.3.1

KNR 2-01
0610-07

Podsypka filtracyjna ze żwiru w gotowym suchym wykopie z gotowego kruszywa m3
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Biskupice OSP wymiana nawierzchni.prd OBMIAR

Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
8,0*0,2*0,5 m3 0,800

RAZEM 0,800
17

d.3.1
KNR 2-01
0236-01 z.sz.
2.5.2. 9907 

Zagęszczenie nasypów ubijakami mechanicznymi; grunty sypkie kat. I-III m3

poz.14 m3 1,600
RAZEM 1,600

3.2 Przewody i studzienki
18

d.3.2
KNR-W 2-18
0517-02

Studnia osadnikowa systemowa Dn600, składająca się z : - trzon studni PVC Dn 600
mm - kinety ślepej o wysokości ok. h = 72 cm - żelbetowego pierścienia odciążającego

szt.

1 szt. 1,000
RAZEM 1,000

19
d.3.2

KNCK-1 0603-
05

Ułożenie wpustów liniowych ulicznych D400 lub z prefabrykatow polimero-betonowych
grub. 20 cm na ławie betonowej

m

8,0 m 8,000
RAZEM 8,000
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Biskupice OSP wymiana nawierzchni.prd TABELA ELEMENTÓW SCALONYCH

Lp. Nazwa Robocizna Materiały Sprzęt RAZEM
1 Prace geodezyjne - wytyczenie obiektów i in-

wentaryzacja powykonawcza
0,00

2 WYMIANA NAWIERZCHNI UTWARDZONEJ 0,00
3 ODWODNIENIE PARKINGU DO ISTNIEJĄ-

CEGO ROWU
0,00

3.1 Roboty ziemne 0,00
3.2 Przewody i studzienki 0,00

RAZEM 0,00

Słownie:   zero i 00/100 zł
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Biskupice OSP wymiana nawierzchni.prd TABELA WARTOŚCI ELEMENTÓW SCALONYCH

Lp. Pozycje kosz-
torysowe

Nazwa Wartość Jedn. mia-
ry

Ilość jedn. Wskaźnik na 
jednostkę

Udział
 pro-

cento-
wy

1 2 3 4 5 6 7 8
1 1 - 1 Prace geodezyjne - wytyczenie obiektów i in-

wentaryzacja powykonawcza
0,00 0,00%

2 2 - 13 WYMIANA NAWIERZCHNI UTWARDZONEJ 0,00 0,00%
3 14 - 19 ODWODNIENIE PARKINGU DO ISTNIEJĄ-

CEGO ROWU
0,00 0,00%

3.1 14 - 17 Roboty ziemne 0,00 0,00%
3.2 18 - 19 Przewody i studzienki 0,00 0,00%

RAZEM 0,00 0,00%
Wartość kosztorysowa robót bez podatku VAT 0,00

Słownie:   zero i 00/100 zł
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4. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót



ROZBIÓRKA ELEMENTÓW 

 

D-01. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW NAWIERZCHNI 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z rozbiórką elementów nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania dotyczące rozbiórki: 
- elementów dróg takich jak: warstw nawierzchni, krawężników betonowych,
- ogrodzeń, ,

W związku z robotami rozbiórkowymi należy wywieźć na miejsce wskazane w dokumentacji 
lub przez Inżyniera materiały odpadowe w postaci gruzu i złomu metalowego poza materiałami 
przeznaczonymi do ponownego wbudowania. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń oraz elementów 
bezpieczeństwa ruchu może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez 
Inżyniera: 
- spycharki,
- ładowarki,
- żurawie samochodowe,
- samochody ciężarowe,
- zrywarki,
- młoty pneumatyczne,
- piły mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.



D-01 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW 

 

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 
elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych przez 
Inżyniera. 

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, 
Inżynier może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony 
przewidziany odzysk materiałów. 

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST 
lub przez Inżyniera. 

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy 
spełnić warunki określone w ST D-05.03.11 „Recykling”. 

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, 
powinien on przewieźć je na miejsce określone w dokumentacji lub wskazane przez Inżyniera. 

Elementy i materiały, które zgodnie z dokumentacją stają się własnością Wykonawcy, powinny 
być usunięte z terenu budowy. 

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i elementów bezpieczeństwa 
ruchu znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy 
drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu 
się w nich wody opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z 
wymaganiami określonymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego 
wykorzystania. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni 
i ogrodzeń powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i elementów 
bezpieczeństwa ruchu są: 
~ dla warstw nawierzchni - m3 (metr sześcienny) i m2 (metr kwadratowy), 
~ dla krawężników, ogrodzeń - m (metr), 

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
rozkucie i zerwanie lub rozbiórka nawierzchni,
ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na

poboczu, 
 ew. zabezpieczenie materiałów przeznaczonych do ponownego wbudowania na czas budowy, 
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki wraz z ich utylizacją wg obowiązujących przepisów, 
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

b) dla rozbiórki krawężników,
odkopanie krawężników, obrzeży lub ścieków wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i rozbiórka ław,
ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na

poboczu, 
 ew. zabezpieczenie materiałów przeznaczonych do ponownego wbudowania na czas budowy, 
 załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki wraz z ich utylizacją wg obowiązujących przepisów, 
 wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

c) dla rozbiórki ogrodzeń.
demontaż elementów ogrodzenia, poręczy, przepustów, płotków wraz z koniecznymi robotami

ziemnymi, 
 odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem lub rozbiórka cokołu, 
 zasypanie dołów po słupkach i fundamentach, przepustach, poręczach z zagęszczeniem do 

uzyskania Is ≥ 1,00 wg BN-77/8931-12 [6], 
 ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem w 

stosy na poboczu, 
 ew. zabezpieczenie materiałów przeznaczonych do ponownego wbudowania na czas budowy, 
 załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki wraz z ich utylizacją wg obowiązujących przepisów, 
 uporządkowanie terenu rozbiórki; 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 Normy 

1. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 
2. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
3. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
4. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 
5. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i 

kwadratowym 
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-02 . ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót ziemnych. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych: 
a) wykonanie wykopu z wywozem gruntu na odkład oraz transportem gruntu do wbudowania w

nasyp,
b) transport gruntu z dokopu wraz z wbudowaniem w nasyp oraz wbudowanie w nasyp gruntów z

wykopu,
c) badania kontrolne.

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniających warunki stateczności i odwodnienia. 

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 
Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 
trasą drogową. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru: 

ds

d

s
I

ρ

ρ
=

gdzie: 

ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [g/cm3].

ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona
w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w
robotach ziemnych, [g/cm3].
Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych,
określona wg wzoru:

10

60

d

d
U =

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm], 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm]. 
Wskaźnik odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru: 

1

2

E

E
I =

gdzie: 
E1 – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205:1998, 
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E2 – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205:1998. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D-00.00.00. Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych należy zakończyć 
wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robót przygotowawczych i wymagania dotyczące ich 
wykonania określono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze". 

2. MATERIAŁY (GRUNTY)

2.1. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTÓW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być 
wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za 
zezwoleniem Inżyniera. 

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 
objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren 
budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, 
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł 
własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez 
Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Wykonawcy, o ile nie 
określono tego w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, 
których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

Tab. 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 

Lp. Wyszczególnienie 
właściwości 

Jed-
nostki 

Grupy gruntów 
niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty
- żwir
- pospółka
- piasek gruby
- piasek średni
- piasek drobny
- żużel nierozpadowy

- piasek pylasty
- zwietrzelina gliniasta
- rumosz gliniasty
- żwir gliniasty
- pospółka gliniasta

mało 
wysadzinowe 
- glina
piaszczysta
zwięzłą, glina
zwięzła, glina
pylasta zwięzła
- ił, ił piaszczysty,
ił pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pył, pył
piaszczysty
- glina
piaszczysta, glina,
glina pylasta
- ił warwowy

2 Zawartość cząstek 
≤0,075 mm
≤0,02 mm

% 
<15 
<3 

od 15 do 30 
od 3 do 10 >30

>10
3 Kapilarność bierna 

Hkb 

m 
<1,0 ≥1,0 >1,0

4. Wskaźnik 
piaskowy >35 od 25 do 35 

<25 
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3. SPRZĘT
Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać

akceptację Inżyniera. Wykonawca powinien wykonywać roboty ziemne przy użyciu potrzebnej liczby 
maszyn o odpowiedniej wydajności. Powinny one gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzęt 
powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również 
dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku 
awarii sprzętu podstawowego. Inżynier poleci usunąć z Terenu Budowy sprzęt nie odpowiadający 
warunkom Kontraktu i wymaganiom sformułowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach 
Technicznych. Szczegółowe wymagania dla sprzętu określają ST D-00.00.00. i D-02.03.01. 

4. TRANSPORT

4.1 TRANSPORT GRUNTÓW 

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 
bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa robót drogowych, jak i poza nim. Środki transportowe 
poruszające się po drogach poza pasem drogowym powinny spełniać odpowiednie wymagania w 
zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów i 
obciążenia na oś. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikające z niedotrzymania 
wymienionych powyżej warunków obciążają Wykonawcę. Zwiększenie odległości transportu ponad 
wartości przyjęte w Kontrakcie nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących 
dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na 
piśmie przez Inżyniera. Wykonawca jest zobowiązany do oczyszczenia nawierzchni dróg i ulic z ziemi 
nanoszonej przez pojazdy. 

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. ODWODNIENIE PASA ROBÓT ZIEMNYCH

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewniają odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót 
ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma 
obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym 
okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego 
za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi władzami. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. ZASADY OGÓLNE KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT

Kontrola jakości robót powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi
w ST D-00.00.00. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość 
wykonania robót pomiarowych i przygotowawczych. 

7. OBMIAR ROBÓT
Obmiar robót ziemnych nie powinien obejmować objętości nie wykazanych w Dokumentacji

Projektowej, za wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera. Podana zasada dotyczy 
wszystkich czynności związanych z robotami ziemnymi. 



 

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie

wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
W przypadku gdyby wykonanie choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne 

z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową. W tym 
przypadku Wykonawca robót zobowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami i 
przedstawić je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyżej sytuacji nie podlegają 
zapłacie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Zakończone i przejęte przez Inżyniera roboty ziemne będą opłacone według cen

jednostkowych określonych dla poszczególnych rodzajów robót. Zakres czynności objętych ceną 
jednostkową podano w p.9 ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01. Płatność za 1 m3 należy przyjmować 
na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. NORMY 

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary. 
2. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
5. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 

10.2. INNE DOKUMENTY 

6. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Dróg i
Mostów, Warszawa, 1978. 

7. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998. 

8. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002
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D-04. PROFILOWANIEM I KORYTO WRAZ Z         
ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA 

1. WSTĘP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót dotyczących profilowania i zagęszczenia podłoża. 

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża. 

1.4.  OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogólne". 

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z zaleceniami Inżyniera Kontraktu. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogólne". 

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
Do wykonywania robót należy stosować równiarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z

ukośnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby również sprzęt do ręcznego prowadzenia robót 
ziemnych. Inżynier Kontraktu może dopuścić wykonanie profilowania podłoża z zastosowaniem 
zwykłej spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zagęszczenia 
podłoża należy użyć walców oraz ewentualnie w miejscach trudno dostępnych innego sprzętu 
zagęszczającego, zapewniającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Cały 
sprzęt budowlany, maszyny, urządzenia i narzędzia powinny być w dobrym stanie, zapewniającym 
uzyskanie odpowiedniej jakości robót, w szczególności stosowany sprzęt nie może spowodować 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu, lub w przypadku braku takich dokumentów powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera Kontraktu. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w 
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również dysponować sprawnym sprzętem 
rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych robót zostaną przez Inżyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT
Wbudowanie urobku w miejsca wskazane przez Inspektora Nadzoru .
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. ZASADY OGÓLNE

Wykonawca może przystąpić do wykonywania profilowania i zagęszczenia podłoża dopiero po
zakończeniu i odebraniu robót ziemnych oraz wszystkich robót związanych z wykonaniem elementów 
odwodnienia i instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystąpić 
do wykonania profilowania i zagęszczania podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót 
związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania 
profilowania i zagęszczania podłoża i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe 
wyłącznie za zgodą Inżyniera Kontraktu, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wykonanym 
wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, nie związany 
bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.2.  WYKONANIE KORYTA 

Ponieważ nawierzchnia będzie wykonywana na przygotowanym podłożu, to jego położenie 
powinno zostać wytyczone. Sposób wytyczenia powinien umożliwiać wykonanie warstw nawierzchni z 
tolerancjami określonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach lub przez Inżyniera Kontraktu. 
Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podłoża w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. 
Rozmieszczenie palików, ustawionych w rzędach równoległych do osi drogi, powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. W przypadku gruntów spoistych należy 
stosować cięższe typy równiarek oraz spycharki uniwersalne. Jeżeli dokładność mechanicznego 
wykonania koryta tego wymaga ostateczne profilowanie należy wykonać ręcznie. Ręczne wykonanie 
podłoża należy stosować w przypadku, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na 
przykład na poszerzeniach albo za zgodą Inżyniera Kontraktu, w przypadku robót o małym zakresie. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania podłoża powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera Kontraktu. Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy 
wykonać zgodnie z zasadami określonymi w p. 5.3. i w p. 5.4. 

5.3.  PROFILOWANIE PODŁOŻA 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu 
powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne 
terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. Jeżeli 
powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera 
Kontraktu, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, 
w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do 
uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. Jeżeli rzędne podłoża przed 
profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem 
do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy dogęścić 3 - 4 przejściami 
średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera Kontraktu. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w 
robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera Kontraktu.  

5.4. ZAGĘSZCZENIE PODŁOŻA 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczania przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez 
Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Inżyniera Kontraktu. Zagęszczenie podłoża należy 
kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metodą I 
lub II). Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalną wartość 
wskaźnika zagęszczenia podano w tablicy 1. 
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Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)

Strefa korpusu 
Minimalna wartość Is dla: 

Kat. ruchu KR 2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 
Na głębokości od 20-50 cm od powierzchni 
korony robót ziemnych 0,97 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie 
badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. Pierwotny i 
wtórny moduł odkształcenia podłoża należy określić wg PN-S-02205 załącznik B (normatywny). 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 
od -20 % do +10 %. 

5.5.  UTRZYMANIE WYPROFILOWANEGO I ZAGĘSZCZONEGO PODŁOŻA 

Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi 

przerwa w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to 
powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie 
folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera Kontraktu. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone 
podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do układania podbudowy należy 
odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podłoża Inżynier Kontraktu oceni jego 
stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek 
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.2.1. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 

zagęszczenia wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m 

7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu 
podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych 

6.2.2. SZEROKOŚĆ KORYTA (PROFILOWANEGO PODŁOŻA) 

Szerokość profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +10 cm i -5 cm. 
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6.2.3. RÓWNOŚĆ PROFILOWANEGO PODŁOŻA 

Nierówności podłużne profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą 
BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą 
przekraczać 20 mm. 

6.2.4. SPADKI POPRZECZNE 

Spadki poprzeczne profilowanego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową 
z tolerancją ± 0,5 %. 

6.2.5. RZĘDNE WYSOKOŚCIOWE 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. UKSZTAŁTOWANIE OSI W PLANIE 

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.2.7. ZAGĘSZCZENIE PROFILOWANEGO PODŁOŻA 

Wskaźnik zagęszczenia wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powinien 
być mniejszy od podanego w tablicy 1. Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się 
porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205 załącznik B ( normatywny) nie powinna być 
większa od 2,2. Pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża należy określić wg PN-S-02205 
załącznik B (normatywny). Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-EN-1097-5:2001. 
Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –20 % do + 
10 %. 

6.3. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PROFILOWANEGO 
PODŁOŻA 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 
cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT
Obmiaru wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonuje się na budowie w metrach

kwadratowych (m2). 

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru

robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. Wykonawca zgłasza Inżynierowi 
Kontraktu do odbioru zakończony odcinek wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża. Do odbioru 
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli robót. Odbioru dokonuje Inżynier 
Kontraktu na podstawie raportów Wykonawcy z bieżącej kontroli robót, ewentualnych uzupełniających 
badań i pomiarów oraz oględzin warstwy.  

Inżynier Kontraktu zleci Wykonawcy lub niezależnemu laboratorium przeprowadzenie 
uzupełniających badań i pomiarów wtedy, gdy: 
a) zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą Specyfikacja; koszty tych

badań ponosi Wykonawca,
b) istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy; koszty tych

badań ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier Kontraktu ustali zakres wykonania robót 

poprawkowych, zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość lub poleci powtórzenie robót według 
zasad określonych w niniejszej Specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny 
koszt w terminie ustalonym z Inżynierem Kontraktu. 



9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płatność za metr kwadratowy wykonanego wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża należy

przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie pomiarów i badań laboratoryjnych 
z ewentualnymi potrąceniami za niewłaściwe cechy geometryczne oraz zagęszczenie.  

Cena jednostkowa za 1 m2 wykonanego wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub

nasyp,
− ew. wykonanie koryta o grubości określonej w projekcie wykonawczym,
− profilowanie podłoża,
− zagęszczenie,
− utrzymanie podłoża,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. NORMY 

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
2. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5:

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 
3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia. 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Załącznik B. 
5. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 2: Rozpoznanie i

badanie podłoża gruntowego. 
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. NORMY BRANŻOWE ARCHIWALNE 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-04. PODBUDOWA   Z   KRUSZYWA   ŁAMANEGO 
STABILIZOWANEGO   MECHANICZNIE 

1. WSTĘP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem: 

− podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o gr. 20 cm
warstwy po zagęszczeniu zgodnie z dokumentacją projektową.

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z normą podstawową PN-S-06102, 
normami związanymi, wytycznymi i określeniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Destrukt asfaltowy - materiał drogowy z frezowania istniejących warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawałków warstw nawierzchni asfaltowych oraz nie 
wbudowanych partii mma, który został ujednorodniony pod względem składu oraz co najmniej 
przesiany, w celu odrzucenia dużych kawałków mma (nadziarno nie większe niż 1,4 D mieszanki 
niezwiązanej). 
Kategoria - charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony 
jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności między kategoriami różnych 
właściwości. Właściwości oznaczone symbolem NR oznaczają, że nie jest wymagane badanie danej 
cechy. 
Konstrukcję wzmacnianej nawierzchni drogowej uważa się za podbudowę. 
Mieszanka niezwiązana - ziarnisty materiał o określonym składzie ziarnowym (d=0 do D), który jest 
stosowany do wykonywania podłoża ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. 
Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub 
mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 
Nawierzchnia z mieszanki niezwiązanej - nawierzchnia drogowa, której wierzchnia warstwa, 
poddawana bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych, jest wykonana z 
mieszanki kruszyw niezwiązanych o ciągłym uziarnieniu. 
Partia - wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawa dzielona (np. ładunek wagonowy, ładunek 
samochodu ciężarowego, ładunek barki) lub hałda, która została wyprodukowana w okresie 
występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym jako partię należy 
przyjmować ilość wyprodukowaną w ustalonym czasie. 
Podbudowa - dolna część konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obciążeń 
ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa 
może być wykonywana w kilku warstwach technologicznych. 
Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniająca przenoszenie obciążenia z podbudowy 
zasadniczej na podłoże. Podbudowa pomocnicza może składać się z kilku warstw o różnych 
właściwościach. 
Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniająca przenoszenie obciążenia z warstw wyżej leżących 
na podbudowę pomocniczą lub podłoże. 
Podłoże ulepszone - warstwa lub zespół warstw leżących pod konstrukcją nawierzchni drogowej w 
wypadku, gdy podłoże gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia warunku nośności, 
mrozoodporności lub przepuszczalności. Podłoże ulepszone może zawierać następujące warstwy: 
mrozoochronną, odsączającą, odcinającą i wzmacniającą, a w wypadku podłoża ulepszonego 
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jednowarstwowego, może spełniać funkcje wszystkich tych warstw jednocześnie. Grubość warstwy 
podłoża ulepszonego jest zależna od rodzaju i grubości konstrukcji nawierzchni, kategorii obciążenia 
ruchem (KRj) oraz grupy nośności (Gj) podłoża gruntowego i głębokości przemarzania gruntu. 
Pył - cząstki kruszywa przechodzące przez sito 0,063 mm. 
Warstwa mrozoochronną - warstwa zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni drogowej przed 
skutkami oddziaływania mrozu. 
Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przedostania się cząstek gruntu 
podłoża do warstw wyżej położonych. Warstwa ta powinna spełniać warunek szczelności (D15/d85 ≤ 5). 
Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody, która przedostaje się do 
konstrukcji nawierzchni drogowej. W podłożu ulepszonym jest warstwą najniżej położoną. W wypadku 
stosowania warstwy odcinającej, jest ułożona bezpośrednio na niej. Warstwa ta po zagęszczeniu 
charakteryzuje się wymaganą przepuszczalnością. 
Warstwa wzmacniająca - warstwa zapewniająca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie 
budowy drogi, nazywana również warstwą technologiczną (ang. plate form). 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie

powinna być mieszanka nowego materiału w postaci kruszywa łamanego uzyskanego w wyniku 
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 
8 mm. 

Kruszywo powyższe powinno spełniać wymagania zawarte w wytycznych „Mieszanki 
niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010 Wymagania Techniczne”. 

Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.1. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIAŁÓW 

Do wykonania podbudowy należy zastosować mieszankę kruszywa łamanego 
niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5 mm o wymaganiach przedstawionych w tablicy nr 1. 
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych dla ruchu KR2 

Punkt w 
normie 
PN-EN 
13242 

Właściwość 

Wymagane właściwości kruszywa do mieszanek 
niezwiązanych (kategorie według PN-EN 13242) 
podbudowa zasadnicza 
nawierzchni drogowej 

obciążonej ruchem KR2 

Odniesienie do 
tablicy w PN-EN 

13242 

4.1.- 4.2. Zestaw sit # 
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 

16; 22,4; 31,5 Tabl. 1 
Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, 
kategoria nie niższa niż 

Gc80/20, GF80, GA75 wg WT-4 Tabl. 2 

4.3.2. 

Wartości graniczne i to-
lerancje uziarnienia kru-
szywa grubego na sitach 
pośrednich wg PN-EN 933-1, 
odchylenia nie większe niż 
według kategorii 

GTC20/15 Tabl. 3 

4.3.3. 

 Tolerancje uziarnienia 
kruszywa drobnego i 
kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu wg PN-EN933-
1, odchylenie nie większe 
niż według kategorii 

GTF10, GTA20 Tabl. 4 

4.4. 

Kształt kruszywa grubego wg 
PN-EN933-3a)  
a) wskaźnik płaskości,
kategoria nie wyższa niż 

FI 50 Tabl. 5 
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lub 
b) wskaźnik kształtu wg PN-
EN 933-4a), kategoria nie
wyższa niż

SI 55 Tabl. 6 

4.5. 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o po-
wierzchni przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym wg PN-
EN933-5 

C90/3 Tabl. 7 

4.6. 

Zawartość pyłu wg 
PN-EN 933-1 
a) w kruszywie grubym

fDeklarowana Tabl. 8 

b) w kruszywie drobnym fDeklarowana Tabl. 8 

5.1. 

Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego wgPN-
EN1097-2, kategoria nie 
wyższa niż 

LA40 Tabl. 9. 

5.3. 
Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego wg 
PN-EN 1097-1 

MDE Deklarowana Tabl. 11. 

5.4. 
Gęstość wg  
PN-EN1097-6, rozdział 7, 8 
albo 9 

Deklarowana 

5.5. Nasiąkliwośćb) wg PN-EN 
1097-6, rozdział 7,8 albo 9 

WA242 

6.2. Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 1744-1 

ASNR Tabl. 12. 

6.3. Całkowita zawartość siarki 
wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13. 

6.4.2.1. 

Stałość objętości żużla 
stalowniczego wg  
PN-EN 1744-1, p. 19.3, 
kategoria nie wyższa niż; 

V5 Tabl. 14. 

6.4.2.2. 

Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym 
wg  
PN-EN 1744-1, p. 19.1 

Brak rozpadu 

6.4.2.3. 

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym 
wg  
PN-BN 1744-1, p. 19.2 

Brak rozpadu 

6.4.3. 
Składniki rozpuszczalne w 
wodzie wg 
 PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w 
stosunku do środowiska wg 

odrębnych przepisów 

6.4.4. Zanieczyszczenia 

Brak ciał obcych takich jak: 
drewno, szkło i plastik, 

mogących pogorszyć wyrób 
końcowy 

7.2. 

Zgorzel słoneczna bazaltu wg 
PN-EN 1367-3, wg PN-EN 
1097-2, kategoria nie więcej 
niż [%] 

SBLA Tabl. 15. 

7.3.3. Mrozoodporność na frakcji F10 Tabl. 18. 
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kruszywa 8/16 wg PN-EN 
1367-1, kategoria nie wyższa 
niż 

Załącznik 
C Skład materiałowy Deklarowany 

a) Podstawą oznaczania kształtu kruszywa jest badanie wskaźnika płaskości, natomiast
dodatkowo można badać wskaźnik kształtu

b) Jeżeli kruszywo nie spełnia warunku maksymalnej nasiąkliwości WA242,  należy wykonać
badanie mrozoodporności

2.2. WYMAGANE WŁAŚCIWOŚCI MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ DO PODBUDOWY 
ZASADNICZEJ 

2.2.1. Postanowienia ogólne 
Do podbudowy zasadniczej powinny być stosowane następujące mieszanki niezwiązane: 0/31,5. 
2.2.2. Zawartość pyłu 

Maksymalna zawartość pyłu w mieszance niezwiązanej do podbudowy powinna spełniać 
wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawartość pyłu należy oznaczać według PN-EN 933-1.  

2.2.3. Zawartość nadziarna 
Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszance niezwiązanej powinna 

spełniać wymagania podane w tablicy 4. 

2.2.4. Uziarnienie 

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwiązanej przeznaczonej do podbudowy 
zasadniczej powinno spełniać wymagania przedstawione na rysunku 1. 

Rys. 1. Mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej 
Krzywa uziarnienia (S) /dla podbudowy zasadniczej/ powinna mieścić się w krzywych uziarnienia 
podanych na rys. 2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzględnieniem dopuszczalnych 
tolerancji podanych w tablicy nr 2 oraz spełniać wymagania ciągłości uziarnienia zawarte w tablicy nr 
3.
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Tablica nr 2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie z 
deklarowaną przez producenta wartością (S) 

Mieszanka 
niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %9m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 
0/31,5 ±5 ±5 ±7 ±8 - ±8 - ±8 

Tablica nr 3. Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych – różnice w przesiewach 
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek 

Mieszanka 
niezwiązan

a 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %9m/m) 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 
11,2/22,

4 
16/31,5 

min 
ma
x min 

Ma
x min 

ma
x min 

ma
x min 

ma
x min 

ma
x min 

ma
x min 

ma
x 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - - 

2.2.5. Wodoprzepuszczalność i wrażliwość na mróz 
Mieszanka niezwiązana do podbudowy powinna spełniać wymagania wg tablicy 4. 

Podbudowa nie powinna być wrażliwa na mróz. Wrażliwość mieszanki na mróz należy określać na 
podstawie wskaźnika piaskowego SE. 

2.2.6. Wskaźnik nośności CBR  

Wymagane wartości wskaźnika CBR podano w tablicy 4. Badanie CBR mieszanki do 
podbudowy zasadniczej należy wykonać po jej zagęszczeniu do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,03 i 
po 96 godzinach przechowywania w wodzie. CBR należy oznaczyć według PN-EN 13286-47. 

Tablica nr 4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy dla ruchu KR-2 

Rozdział 
w 
normie 
PN-EN 
13285 

Właściwość 

Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej 
przeznaczonej do: 

podbudowy zasadniczej obciążonej ruchem 
KR2 

Odniesienie 
do tablicy w 

PN-EN 13285 

4.3.1. Uziarnienie mieszanki 
niezwiązanej 

0/31,5 Tabl. 4. 

4.3.2. 
Maksymalna zawartość pyłu, 
kategoria nie wyższa niż 

UF9 Tabl. 2. 

4.3.2. Minimalna zawartość pyłu LFNR Tabl. 3. 

4.3.3. Zawartość nadziarna, kategoria 
nie niższa niż: 

OC90 Tabl. 4. i 6. 

4.4.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 5. i 6. 

4.4.2. 

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii - 
porównanie z wartością S 

deklarowaną przez producenta 

Wg tab. 4 
Tabl. 7. 

4.4.2. 

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia w 
sitach kontrolnych – różnice w 
przesiewach 

Wg tab. 5 Tabl. 8. 
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WT-4 
2010 

Wrażliwość na mróz; wskaźnik 
piaskowy SE* [%],
nie mniejszy niż: 
- w nasypie:
- w wykopie:

45 Tabl. 6. 

WT-4 

Odporność na rozdrabnianie 
(dotyczy frakcji 12/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-2, 
kategoria nie wyższa niż: 

LA35 Tabl. 6. 

WT-4 

  Odporność na ścieranie 
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej 
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria MDE 

Deklarowana Tabl. 6. 

WT-4 

  Mrozoodporność wg PN-EN 
1367-1, jako wartość średnia 
ważona, kategoria nie wyższa 
niż: 

F4 Tabl. 6. 

WT-4 

Wartość CBR 
** 

[%] po
zagęszczeniu wg metody 
Proctora do wskaźnika 
zagęszczenia wymaganego dla 
danej warstwy, przy energii 0,59 
J/cm3 i moczeniu w wodzie 96 h, 
co najmniej: 

 ≥80 Tabl. 6. 

WT-4 

      Wodoprzepuszczalność 
mieszanki w warstwie 
odsączającej po zagęszczeniu 
wg metody Proctora do 
wskaźnika zagęszczenia IS = 1.0, 
przy energii 0,59 J/cm3; 
współczynnik filtracji k [cm/s], co 
najmniej: 

Brak wymagań Tabl. 6. 

WT-
4 

Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej, [%(m/m)], według 
wilgotności optymalnej metodą 
Proctora 

80 ÷ 100 Tabl. 6. 

* Badanie wskaźnika piaskowego SE4 według normy PN-EN 993-8:2012, załącznik A

Badanie wskaźnika piaskowego SE4 należy przeprowadzić według normy PN-EN 933-8 załącznik A, po 
wcześniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej próbki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy użyciu 
aparatu Proctora, według normy PN-EN 13286-2(przy wilgotności optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio 
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwiązanej). Dla 
mieszanek o D<31,5mm stosuje się formę Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek D>31,5mm formę Proctora 
C i ubijak C. Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora należy przygotować próbkę zgodnie z 
normą PN-EN 933-8 załącznik A i wykonać badanie wskaźnika piaskowego dla frakcji 0/4mm. 

** Badanie wskaźnika nośności CBR według normy PN-EN 13286-47:2012 

Badanie wskaźnika nośności CBR dla mieszanek niezwiązanych do warstw przywołanych w SST, należy 
wykonać po ich zagęszczeniu metodą Proctora zgodnie z normą PN-EN 13286-2 do wskaźnika 
zagęszczenia IS = 1,0. Próba do badania CBR powinna być przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-
EN 13286-47 (materiał odsiany przez sito #22,4 mm). Zagęszczenie mieszanki powinno zostać wykonane 
zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwołanie do normy PN-EN 13286-2). Zgodnie z wymaganiami 
normy PN-EN13286-2 pkt 5, powinna zostać wybrana forma B z ubijakiem A. Po przygotowaniu próby do 
badania CBR, mieszanka powinna zostać przebadana zgodnie z procedurą zawartą w pkt 7, 8.1 i 9 normy 
PN-EN 13286-47. Przy postępowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostać użyty obciążnik o masie 2 kg. 

2.3. WODA 

Do zwilżania kruszywa należy stosować wodę wg PN-EN 1008:2004. 
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2.4. ŹRÓDŁA POBORU MATERIAŁÓW 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i 
zatwierdzonych przez Inżyniera. Nie później niż 14 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca 
powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą 
uziarnienia. 

3. SPRZĘT
Dobór sprzętu pod względem jakości i ilości powinien być zgodny z opracowanym przez

Wykonawcę PZJ zaakceptowanym przez Inżyniera. 
Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie należy 

stosować: 
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia

dozujące wodę, zapewniające wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,
- środki transportu,
- równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania; w miejscach trudno

dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, bijaki mechaniczne lub małe walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA

Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte według zasad
zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

Ukształtowanie podbudowy powinno się odbywać według wcześniej przygotowanych i 
odpowiednio zamocowanych linek. 

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA 

Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności 
optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się do 
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.3. ROZKŁADANIE MIESZANKI I ZAGĘSZCZANIE 

Mieszankę kruszywa należy rozkładać warstwą o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa wartościom podanym w dokumentacji projektowej. 
Układana warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i 
rzędnych wysokościowych. Grubość zagęszczanej warstwy nie może być większa niż 20 cm. 
Rozpoczęcie budowy następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera poprzedniej. Nie 
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należy rozpoczynać wbudowywania mieszanki, jeżeli prognoza meteorologiczna wskazuje na możliwy 
spadek temperatury poniżej 0°C w czasie układania. 

Po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej wg próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). materiał nadmiernie zawilgocony, 
powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa 
jest niższa od optymalnej o 20 % jej wartości mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody 
i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 
optymalnej o 10 % jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczenia powinny być 
wyrównane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału aż do otrzymania 
równej powierzchni. Zagęszczanie powinno postępować stopniowo od zewnętrznej do wewnętrznej 
krawędzi podbudowy. Zagęszczenie podbudowy powinno odpowiadać przyjętemu poziomowi 
wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 10. 

5.4. UTRZYMANIE PODBUDOWY 

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 
w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę 
do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 
obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT

Przed przystąpieniem o robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw na
reprezentatywnych próbkach. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
Tablicy 2, a wyniki należy przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania. 

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY 

Rodzaj i częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót podano w Tablicy 6. 
Tablica 6. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie 

Lp Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca 
na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 2 600 

2 Wilgotność mieszanki 2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10 000 m2 

4 Badanie właściwości 
kruszywa wg tab. 2 

Dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

6.2.1. BADANIA WŁAŚCIWOŚCI MIESZANKI 
Uziarnienie mieszanki i zawartość zanieczyszczeń obcych należy sprawdzać na próbkach 

pobranych w sposób losowy z rozłożonej warstwy przed jej zagęszczeniem. Badania pełne kruszywa 
obejmujące ocenę wszystkich właściwości powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w 
przypadku zmiany źródła poboru materiałów w czasie robót i w innych przypadkach określonych przez 
Inżyniera. 

6.2.2. WILGOTNOŚĆ MIESZANKI 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20 %. 
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 
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6.2.3. ZAGĘSZCZENIE PODBUDOWY 
Kontrolę zagęszczenia i nośności każdej warstwy, należy oprzeć na metodzie obciążeń 

płytowych. Do kontroli modułów W i wskaźnika i wskaźnika odkształcenia Io warstwy z mieszanki 
niezwiązanej należy stosować metodę obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 (w 
zakresie przyrostu obciążenia  jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa, maksymalne obciążenie 
przy oznaczaniu E1 do 0,45 MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inżyniera. 

Do obliczania modułów E należy stosować następujący wzór: 

��,� =
3�∆	

4�∆�
��

gdzie: 
E1 - pierwotny moduł odkształcenia [MPa] 
E2 - wtórny moduł odkształcenia [MPa] 
∆p - różnica nacisków z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa] 
∆s - przyrost osiadania odpowiadający ∆p [mm] 
D - średnica płyty [mm]. 

Za zgodą Inżyniera dopuszcza się alternatywne metody badań. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej należy uznać za prawidłowe, gdy 

stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla 
każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

I0 = 2,2
1

2 ≤
E

E
 

gdzie: 
I0 - wskaźnik odkształcenia. 

6.2.4. WŁAŚCIWOŚCI KRUSZYWA 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w tab. 4. 

6.3. BADANIA I POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY. 

6.3.1. GRUBOŚĆ WARSTWY 
Grubość warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Grubość warstwy należy 

mierzyć po jej zagęszczeniu: 
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 400m2,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2.
Dopuszczalne odchyłki od grubości projektowanej nie powinny przekraczać ±10%.

6.3.2. RZĘDNE WYSOKOŚCIOWE PODBUDOWY 
Rzędne należy sprawdzać co 100 m na krawędziach jezdni. Różnice pomiędzy rzędnymi 

wykonanej podbudowy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i - 2 cm. 

6.3.3 SZEROKOŚĆ PODBUDOWY 
Szerokość podbudowy należy sprawdzać 10 razy na 1 km. Szerokość podbudowy nie może 

różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i - 5 cm. 

6.3.4. NOŚNOŚĆ PODBUDOWY 
- moduł odkształcenia wg PN-S-02205 zał. B powinien być zgodny z podanym w tablicy 10,
- ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 10.

Tablica 10. Cechy podbudowy 

Wskaźnik 
zagęszczenia Is 
nie mniejszy niż 

Maksymalne 
dopuszczalne ugię-
cie sprężyste (mm) 

pod kołem o nacisku 
50 kN /40 kN/ 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm (MPa) Wymagany 

stosunek 
ME2 : ME1 pierwotny ME1 wtórny ME2 

1,03 1,20/1,10 100 180 < 2,2 

6.4 ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY 

6.4.1. NIEWŁAŚCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w 

punkcie 6.3 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 
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10 cm., wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm. i 
nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa 
ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.4.2. NIEWŁAŚCIWA GRUBOŚĆ PODBUDOWY. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 

naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy 
na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt wykonawcy.  

6.4.3. NIEWŁAŚCIWA NOŚNOŚĆ PODBUDOWY. 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 

roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 

podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest (m2) warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego

mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających. Odbiór podbudowy

powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie 
wykonanej warstwy bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na 
własny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inżynierem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płaci się za m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa łamanego

stabilizowanego mechanicznie wg ceny jednostkowej dla danej grubości. 
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje: 

- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoża,
- zakup materiałów,
- przeprowadzenie badań materiałów i opracowanie składu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepturą,
- dostarczenie mieszanki na budowę,
- rozłożenie mieszanki,
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. NORMY 

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w 
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane - Specyfikacja 
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 
PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: Wyposażenie podstawowe i 

wzorcowanie 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - 

Metoda przesiewania 



PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren za 
pomocą wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu 
ziaren - Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 
kruszyw grubych 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena zawartości 
drobnych cząstek - Badania wskaźnika piaskowego 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości drobnych 
cząstek - Badania błękitem metylenowym 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odporności 
na ścieranie (mikro-Deval) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-2 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 3: Przygotowanie wyciągów 

przez wymywanie kruszyw 
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana 

elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek  PN-EN 13286-1 Mieszanki 
niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 1: Laboratoryjne metody 
oznaczania referencyjnej gęstości i wilgotności. Wprowadzenie, wymagania ogólne i 
pobieranie próbek 

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 2: Metody 
określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą Proctora 

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym. Część 47: Metoda 
badania do określenia kalifornijskiego wskaźnika nośności, natychmiastowego 
wskaźnika nośności i pęcznienia liniowego 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
PN-S-022205 Roboty ziemne. Wymagania i badania - 1998. 

10.2. INNE DOKUMENTY 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997 
Wymagania techniczne „Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych WT-4 2010 Wymagania 
Techniczne”. 
Ogólne specyfikacje techniczne "Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw 
niezwiązanych zagęszczanych mechanicznie" GDDKiA Warszawa 2012. 
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NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ D-05.

1. WSTĘP

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru nawierzchni z kostki brukowej betonowej .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jak w p. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem konstrukcji 
nawierzchni z betonowej kostki brukowej: 
- nawierzchnie z kostki brukowej betonowej grubości 8 cm i wymiarach 10x20, na podsypce piaskowej
grub. 5 cm z wypełnieniem spoin piaskiem płukanym.
- nawierzchnia z kostki brukowej betonowej grubości 8cm i wymiarach szerokość 13,9cm długość
10,4; 12,2; 13,9; 15,7; 17,4; 19,2; 20,9. na podsypce piaskowej gr. 5cm z wypełnieniem spoin
piaskiem płukanym.
- nawierzchni z kostki brukowej betonowej typu eko grubości 8cm i wymiarach 20x20cm z
wypełnieniem spoin grysem 2/8mm

Wszystkie nawierzchnie muszą być wykonane w kolorze zgodnym z dokumentacją techniczną i 
ustaleniem z Inżynierem  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy 
warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego 
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, 
który umożliwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe – zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w ST D–00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D–00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY

2.1. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. 

2.2.1. WYMAGANIA TECHNICZNE STAWIANE BETONOWYM KOSTKOM BRUKOWYM 

Powierzchnie kostek brukowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie 
elementów powinny być równe i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawędzi 
elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w tab. 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na 
zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha 
Załą- 
cznik 
normy 

Wymaganie 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów 
kostki, 
grubości  < 100 mm 

 ≥ 100 mm 

C Długość 

±2 

±3 

Szerokość 

±2 

±3 

Grubość 

±3 

±4 

Różnica 
pomiędzy 
dwoma 
pomiarami 
grubości, 
tej samej 
kostki, 
powinna 
być ≤ 3 
mm 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary kostki 
> 300 mm), przy długości
pomiarowej

 300 mm 
 400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość       wklęsłość 

1,5  1,0 
2,0  1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie z 
udziałem soli odladzających 

D Wartość średnia ≤ 0,5 kg/m2, przy czym każdy 
pojedynczy wynik ≤ 1,0 kg/m2. 

2.2 Odporność na 
zamrażanie/rozmrażanie po 150 
cyklach przy rozmrażaniu w 
wodzie lub 30 cyklach w 3% 
roztworze NaCl. 

Wg 
PN-
B_062
50 

Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości 
na rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 
2,9 MPa. 

2.3 Wytrzymałość na rozciąganie przy 

rozłupywaniu 
*

F Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości 
na rozciąganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 
3,6 MPa ani obciążenia niszczącego mniejszego 
niż 250N/mm. 

2.4 Trwałość (ze względu na 
wytrzymałość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania 
punktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja 

2.5 Odporność na ścieranie (wg klasy 
4  

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

oznaczenia H normy) szerokiej ściernej, 
wg zał. G normy – 
badanie podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – 
badanie alternatywne 

≤ 20 mm ≤18 000mm3/5000 
mm2  

2.6 Odporność na 
poślizg/poślizgnięcie - wartość 
USRV 

I Wartość średnia ≥55 

2.7 Nasiąkliwość E Wartość średnia nie większa niż 5%, przy czym 
żaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć
rys i odprysków,

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie są uważane za
istotne

3.2 

3.3 

Tekstura 

Zabarwienie (barwiona może być 
warstwa ścieralna lub cały 
element) 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze –
producent powinien opisać rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być
porównane z próbką producenta,
zatwierdzoną przez odbiorcę,

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we właściwościach surowców i
zmianach warunków twardnienia nie są
uważane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzonej przez stronę trzecia (Przypadek II) 
dopuszczone są wymagania jak dla kontroli produkcji. 
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W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. 
na nawierzchniach wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec 
kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-1338 [2]. 

Kostki kolorowe powinny być barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 
atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, który przy 
wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie 
środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek 
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w 
początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 
występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.2.2. SKŁADOWANIE KOSTEK 

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.2. MATERIAŁY NA PODSYPKĘ I DO WYPEŁNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W NAWIERZCHNI 

Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 
a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię

− - kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,
zawartość pyłów f10,

− - kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20, zawartość
pyłów fdeklarowana (max. do 10% pyłów),

− woda zgodnie z PN-EN 1008,
− Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak trawa, szczątki korzeni,

konarów, szkło, plastik, grudki gliny.
− do wypełniania spoin w nawierzchni wg PN-EN 13139:2005. Kruszywo drobne 0/2 wg normy

PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartość pyłów f3.
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu

na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

3. SPRZĘT
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu. Do przycinania kostek

można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). Do zagęszczania 
nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, 
chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i 
podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym 
dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) względnie opracowanym ST zaakceptowanym 
przez Inżyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

4. TRANSPORT
Kostki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 0.7 Rm. 
Kostkę w paletach należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła ona całą powierzchnię 
środka transportowego. Palety z kostką powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i 
uszkodzeniami w czasie transportu, a górna ich warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niż 1/3 wysokości palety. 

Rozładunek palet dokonywać mechanicznie za pomocą urządzenia dźwigowego lub 
sztaplarki. Zasady transportu pozostałych materiałów podano w ST D–00.00.00 "Wymagania ogólne" 
w punkcie 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT
Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w p. 5. ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.1. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI 

Obramowanie nawierzchni kostkowej powinno by zgodne z dokumentacją projektową oraz niniejszymi 
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi. 
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5.2. PODSYPKA 

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zastosować podsypkę piaskową charakteryzującą się 
dobrym współczynnikiem filtracji. 

5.3. UKŁADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI 

5.3.1. Układanie kostki 
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między 

kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety 
nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 

Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem płukanym, a następnie zamieść 
powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do 
ubijania nawierzchni. 

Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. 

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. 
Wypełnienie spoin przez zamulanie piaskiem powinno być wykonane z zachowaniem następujących 
wymagań: 
- piasek powinien spełniać wymagania pkt 2.4 niniejszej ST,

W czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie 
spoiny. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz 
oddana do ruchu. 

W przypadku kostki brukowej typu eko z szerokimi fugami należy je wypełnić grysem 
kamiennym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. ZASADY OGÓLNE KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.1.5 niniejszej ST. 

Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników 
bieżących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie 
pobierać 6 próbek(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych 
w nawierzchni). 

Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 
dotyczących wyglądu zewnętrznego, kształtu, wymiaru i koloru kostki brukowej. Wyniki badań 
Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.2. SPRAWDZENIE PODSYPKI 

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z 
wymaganiami określonymi w p. 5.2. niniejszej ST. 

6.3. BADANIE PRAWIDŁOWOŚCI UKŁADANIA KOSTKI 

Badanie prawidłowości układania kostki polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową 
oraz wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST: 
- pomierzenie szerokości spoin,
- sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI 

6.4.1 SPRAWDZENIE RÓWNOŚCI NAWIERZCHNI 
Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 150 

do 300 m2 ułożonej nawierzchni i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 50 m 
chodnika. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1,0 cm. 



6.4.2 SPRAWDZENIE PROFILU PODŁUŻNEGO 
Sprawdzenie profilu podłużnego należy przeprowadzać za pomocą niwelacji, biorąc pod 

uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach załamania niwelety nie mogą 

przekraczać ± 3 cm. 
6.4.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO 

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej 
raz na każde 150 do 300 m2 nawierzchni i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50 m. 
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ±0,3 %. 

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową nawierzchni z kostki betonowej jest 1 m2 . 

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór nawierzchni dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających

zakryciu. Odbiór nawierzchni powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płatność za m 2 (metr kwadratowy) należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w 
oparciu o wynik pomiarów i badań. 

Cena jednostkowa ułożenia 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje: 
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów,
- rozścielenie podsypki piaskowej o grubości zgodnej z Dokumentacją Techniczną,
- ułożenie i ubicie kostki,
- zamulenie szczelin piaskiem,
- wypełnienie fug kostki typu eko grysem kamiennym

− przeprowadzenie badań laboratoryjnych zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją
techniczną.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Podano w p. 10 ST D-08.01.01. - Krawężniki betonowe. 
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D-06 KRAWĘŻNIKI BETONOWE

1. WSTĘP

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt.1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

− krawężników 15x30 na ławie betonowej z betonu C12/15 z oporem zgodnie z dokumentacją
projektową,

− krawężników 15x22 na ławie betonowej z betonu C12/15 z oporem zgodnie z dokumentacją
projektową,

− krawężników 15x22 na ławie betonowej z betonu C12/15 z oporem z uszczelnieniem przestrzeni
masą zalewową.

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w połączeniu z innymi 
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub 
na różnych poziomach stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub 
wizualnej oraz jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu 
drogowego. 

1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien 
odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. MATERIAŁY DO WYKONANIA ROBÓT 

2.2.1. ZGODNOŚĆ MATERIAŁÓW Z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 

SST. 
2.2.2. STOSOWANE MATERIAŁY 

Przy ustawianiu krawężników i oporników  na ławach można stosować następujące materiały: 
– krawężniki betonowe,
– piasek na podsypkę i do zapraw,
– cement do podsypki i do zapraw,
– wodę,
– materiały do wykonania ławy.
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– masa zalewowa/uszczelniająca

2.2.3. KRAWĘŻNIKI BETONOWE

2.2.3.1. WYMAGANIA OGÓLNE WOBEC KRAWĘŻNIKÓW
Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne:
- krawężnik może być produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na
całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć
minimalną grubość 4 mm),
- skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
- krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy
określaniu wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz
ze złączem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce
chemicznej,
- płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający
układanie lub ryglowanie,
- krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe,
- rozróżnia się dwa typy krawężników:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).
2.2.3.2. WYMAGANIA TECHNICZNE WOBEC KRAWĘŻNIKÓW
Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007 do
stosowania w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu

Lp. Cecha Załączni
k 

Wymagania 

1 Kształt i wymiary 
1.1 Wartości dopuszczalnych 

od-chyłek od wymiarów 
nominalnych, z 
dokładnością do milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm,
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i 
prostoliniowości, dla 
długości pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C 

± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

1.3 Grubość warstwy 
ścieralnej (dotyczy 
krawężników 
dwuwarstwowych) 

C 10 mm mierzona w górnej części 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na 

zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem 
soli odladzających 
- badanie warstwy
ścieralnej 
-badanie warstwy
konstrukcyjnej (dotyczy
krawężników
dwuwarstwowych)

D Ubytek masy po badaniu w kg/m2 

Średni Maksymalny 

≤0,5 kg/m2 ≤1,0 kg/m2 

≤1,0 kg/m2 ≤1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na zginanie 

*)

F Każdy pojedynczy wynik nie mniejszy niż 5,0 MPa 

2.3 Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) 
jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są 
normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H Odporność przy pomiarze na tarczy 
(wg klasy 4 oznaczenia I 
normy) 

Klasa 
odpor- 
ności 

szerokiej 
ściernej, wg 

zał. G normy – 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 
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badanie 
podstawowe 

4 ≤ 20 mm ≤ 18000 mm3/5000 mm2 
2.5 Odporność na poślizg/ 

poślizgnięcie 
I Wartość średnia ≥ 55 

2.6 Nasiąkliwość E Wartość średnia dla każdego krawężnika nie większa 
niż 5,0 % 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J Wymagania dotyczące warstwy wierzchniej 

Rysy (poza drobnymi 
przetarciami 
transportowymi) 
widoczne gołym 
okiem 

Niedopuszczalne 

Rozwarstwienia w 
krawężnikach 
dwuwarstwowych 

Niedopuszczalne 

Uszkodzenia 
marglowe lub 
podobnie wyglądające 
pochodzące z 
zanieczyszczeń 

Niedopuszczalne 

Naloty wapienne 
zwane potocznie 
wykwitami 

Niedopuszczalne 

3.2 Tekstura i zabarwienie J Wymagania dotyczące warstwy wierzchniej 

Krawężniki o specjalnej 
strukturze 

Zgodnie z zatwierdzonym 
wzorem producenta i 
jednorodne w partii 

Zabarwienie 
Zgodnie z zatwierdzonym 

wzorem producenta i 
jednorodne w partii 

Tekstura 
Zgodnie z zatwierdzonym 

wzorem producenta i 
jednorodne w partii 

Ewentualne różnice w 
jednolitości tekstury lub 

zabarwienia, 
spowodowane 

nieuniknionymi zmianami 
we właściwościach 

surowców i zmianach 
warunków twardnienia 

Dopuszczalne 

*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzonej przez stronę trzecia (Przypadek II) 
dopuszczone są wymagania jak dla kontroli produkcji. 

W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż 
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą 
odladzającą), wymagania wobec krawężników należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 
1340:2004/AC:2007. 

2.2.3.3. SKŁADOWANIE KRAWĘŻNIKÓW 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, 
wyglądu itp. 

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 
2.2.4. MATERIAŁY NA PODSYPKĘ I DO ZAPRAW 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące 
materiały: 

– Cement powszechnego użytku wg PN-EN 197-1,
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartość
pyłów f10,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20, zawartość pyłów
fdeklarowana (max. do 10% pyłów),
- woda zgodna z normą PN-EN 1008,
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
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Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak trawa, szczątki korzeni, konarów, 
szkło, plastik, grudki gliny. 
2.2.5.MATERIAŁY NA ŁAWY 

Do wykonania ławy betonowej pod krawężnik oraz na poszerzenia należy stosować, beton 
klasy C12/15 wg PN-EN 206-1. Cement powszechnego użytku wg PN-EN 197-1. 
Kruszywo grube zgodne z normą PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm GC90/15 lub GC85/20 
i zawartości pyłów f1,5.  
Kruszywo drobne zgodne z normą PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartości pyłów f3. 
Woda zgodna z normą PN-EN 1008. Domieszki zgodne z normą PN-EN 934. 

2.2.6. MASA ZALEWOWA 

Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 14188-1:2010. 

3. SPRZĘT

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. TRANSPORT KRAWĘŻNIKÓW I OPORNIKÓW 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 

nachyleniem w kierunku jazdy. 
Krawężniki i oporniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i 

uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. TRANSPORT POZOSTAŁYCH MATERIAŁÓW 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających 

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa 
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać 
się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

  Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. W 
przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
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1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie ławy,
3. ustawienie krawężników,
4. wypełnienie spoin,
5. roboty wykończeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  SST lub 
wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację robót,
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych

wysokościowych,
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd.
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.

5.4. WYKONANIE ŁAWY 

5.4.1. KORYTO POD ŁAWĘ 
Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w 

planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 

według normalnej metody Proctora. 

5.4.4. ŁAWA BETONOWA 

Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach 
sypkich należy stosować szalowanie. 

Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.5. USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH 

5.5.1. ZASADY USTAWIANIA KRAWĘŻNIKÓW 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej. 

5.5.2. USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW NA ŁAWIE BETONOWEJ 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości 5 cm po zagęszczeniu. 

5.5.3. WYPEŁNIANIE SPOIN 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 0,5 cm. Spoiny należy wypełnić 
zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą 
cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla 
zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad 
szczeliną dylatacyjną ławy. Masą bitumiczną należy wypełnić szczelinę między krawężnikiem a 
istniejącą nawierzchnią. Dopuszcza się zastosowanie innych materiałów do wypełnienia szczeliny po 
wcześniejszej akceptacji Inżyniera.  

5.6. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót 
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 
* odtworzenie elementów czasowo usuniętych,
* roboty porządkujące otoczenie terenu robót.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez
dostawców itp.),

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,
określone w punkcie 2 (tablicy 1),

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie 

oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004/AC:2007. 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych 
powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w 
pkcie 2. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

6.3.1. SPRAWDZENIE KORYTA POD ŁAWĘ 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne 

z pkt 5.4.1. 

6.3.2. SPRAWDZENIE ŁAW 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą.
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy,

b) wymiary ław.
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy.
Tolerancje wymiarów wynoszą:
- dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej,
- dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej,

c) równość górnej powierzchni ław.
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde
100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie
może przekraczać 1 cm,

d) zagęszczenie ław z kruszyw.
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie
mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego.
Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na
wyjęcie ziarna z ławy,

e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  ± 2 cm na
każde 100 m wykonanej ławy.

6.3.3. SPRAWDZENIE USTAWIENIA KRAWĘŻNIKÓW 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm

na każde 100 m ustawionego krawężnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej,

które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
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c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na
każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią
krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie
na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika. 

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST  i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
  wykonanie koryta pod ławę, 
  wykonanie ławy, 
  wykonanie podsypki. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” oraz niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00  „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– przygotowanie podłoża,
– dostarczenie materiałów i sprzętu,
– wykonanie koryta pod ławę,
– wykonanie ławy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
– wykonanie podsypki,
– ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej,
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
– odwiezienie sprzętu.

9.3. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZĄCYCH 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 
* roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
* prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. NORMY 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego użytku 

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność 

3. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań
4. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
9. PN-EN 1008;2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikcja pobierania próbek, 

badania i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.  

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
11. PN-EN13139:2003 Kruszywa do zapraw 
12 PN-EN14188-1:2010 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Część 1: 

Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco. 
13 
14 

PN-EN12620 
PN-EN13242 

Kruszywa do betonu 
Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym 

10.2. INNE DOKUMENTY 

13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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OBRZEŻA BETONOWE D-07.

1. WSTĘP

1.1. PRZEDMIOT ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
obrzeży betonowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem chodnikowych obrzeży 
betonowych o przekroju 30 x 8 cm na podsypce piaskowej 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Obrzeża chodnikowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 
Pozostałe określenia podstawowe – zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY

2.1 OBRZEŻA BETONOWE

2.1.1 APROBATA TECHNICZNA 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzeży betonowych w budownictwie drogowym jest 

posiadanie aprobaty technicznej. 
2.1.2 WYMAGANIA TECHNICZNE 
Tablica 1. Wymagania wobec obrzeży betonowych, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 
1.1 Wartości dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 
nominalnych, z 
dokładnością do milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm,
- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i 
prostoliniowości, dla 
długości pomiarowej 
300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C 

± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
2.1 Odporność na 

zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem 
soli odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, 
przy czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na 
zginanie 
(Klasa wytrzymałości 
ustalona w dokumentacji 
projektowej lub przez 
Inżyniera) 

F Klasa   Charakterystyczna     Każdy pojedynczy 
wytrz.  wytrzymałość, MPa  wynik, MPa 

 1  3,5 > 2,8

2.3 Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F Obrzeża mają zadawalającą  trwałość (wytrzymałość) 
jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane 
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są normalnej konserwacji 
2.4 Odporność na ścieranie G i H Odporność przy pomiarze na tarczy 

(Klasa odporności 
ustalona w dokumentacji 
projektowej lub przez 
Inżyniera) 

Klas
a 
odp
or- 
noś
ci 

szerokiej 
ściernej, wg 
zał. G normy – 
badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 
alternatywne 

3 ≤ 23 mm ≤ 20000 mm3/5000 mm2 

2.5 Nasiąkliwość wg załącznika E <5% 
3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J a) powierzchnia obrzeża nie powinna mieć rys i

odprysków,
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w obrzeżach

dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne

3.2 Tekstura J a) obrzeża z powierzchnią o specjalnej teksturze –
producent powinien określić rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna być porównana z próbkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcę,

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we właściwości surowców i
warunków twardnienia, nie są uważane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały
element,

b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcę,

c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub
warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za
istotne

2.4. PIASEK 

Piasek na podsypkę piaskową powinien spełniać następujące wymagania: 
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartość
pyłów f10,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80/20, zawartość pyłów
fdeklarowana (max. do 10% pyłów).

2.5. ŻWIR 

Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN–B–06712:1986 - PN-B-06250 
lub PN-EN 12620 - PN-EN 206-1. 

3. SPRZĘT
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu.

4. TRANSPORT
Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie

transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. WYKONANIE KORYTA

Wykop koryta pod ławy wykonywać należy zgodnie z PN–B–06050. 

5.2. USTAWIENIE OBRZEŻY 

Obrzeża ustawiać należy na podsypce piaskowej o grubości warstwy 3 cm po zagęszczeniu lub 
na ławie betonowej – zgodnie z projektem wykonawczym. Wysokość obrzeża nad nawierzchnią od 
strony ciągu komunikacyjnego powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Niweleta obrzeża 
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powinna być zgodna z projektowaną niweletą ciągu komunikacyjnego. Tylna ściana obrzeża powinna 
być po ustawieniu obsypana piaskiem. żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiał, 
którym zostanie obsypana tylna ściana obrzeża należy ubić. Spoiny nie powinny przekraczać 
szerokości 0,5 cm i zostać wypełnione zaprawą cementowo–piaskową w stosunku 1:2. Spoiny na 
dylatacjach ławy wypełnić zgodnie ze specyfikacją D-08.01.01B - Krawężniki betonowe. Spoiny przed 
zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT

Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność 
sprzętu, środków transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki zapewniające 
możliwość prowadzenia robót zgodnie z PZJ. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić także czy producent obrzeży 
betonowych posiada aprobatę techniczną. 

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich 
asortymentów robót, składających się na ogólny element. Kontrola obejmować powinna zgodność 
wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST 
– "Wykonanie robót" oraz w zakresie rodzaju badań i tolerancji wykonania robót.

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA 

Dopuszczalne odchylenia niwelety górnej płaszczyzny obrzeża nie mogą przekraczać ± 1 cm na 
każde 100 m długości obrzeża. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeża w planie nie może wynosić 
więcej niż ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża. 

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową obrzeża betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór obrzeży dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających

zakryciu. Odbiór obrzeży powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płatność za 1 m (metr) należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o 
wynik pomiarów i badań laboratoryjnych. 

Cena jednostkowa ustawienia obrzeża betonowego obejmuje: 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
- rozścielenie i zagęszczenie podsypki piaskowej o grubości 3 cm i szer. 15 cm lub wykonanie
ławy betonowej,
- ustawienie obrzeży,
- wypełnienie odpowiednich spoin masą zalewową oraz wypełnienie pozostałych zaprawą cem.
-piask. wraz z jej przygotowaniem,
- obsypanie wewnętrznej ściany obrzeży gruntem wraz z jej ubiciem i odpowiednim
zagęszczeniem.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Podano w p. 10. ST D-08.01.01. 
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SST 08  ODWODNIENIE LINIOWE 

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot szczegółowej specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z budową odwodnienia liniowego
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót w ramach kontraktu określonego w pkt 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
odwodnienia liniowego. 

Zakres obejmuje : 
· Wykonanie odwodnienia liniowego z elementów systemowych np.: typu ACO DRAIN

MULTILINE V200 G (lub innego o nie gorszych parametrach) z korytek z polimerobetonu ze
spadkiem dna 0,5 % ułożonych na ławie betonowej z B25 z rusztem z żeliwa sferoidalnego dla 
obciążenia D400 w tym punkt z odpływami do kolektora odwadniającego. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Kanalizacje 

Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków 
opadowych. 

1.4.2. Kanały 
1.4.2.1. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.2.2. Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 
1.4.2.3. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków, z co najmniej dwóch kanałów bocznych 
1.4.2.4. Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli 
i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na 
załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia, co najmniej dwóch 
kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.3.4. Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 
1.4.3.5. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z 
utwardzonych powierzchni terenu. 
1.4.4. Elementy studzienek i komór 
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności 
eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni 
płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 
1.4.4.2. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
1.4.4.3. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST “Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST “Wymagania ogólne” pkt l.5. 

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST “Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2. Rury kanałowe 
- Rury kielichowe na uszczelkę wargową z tworzywa z PCV Ø 160mm Ø, klasy N, stosowane do budowy sieci 

deszczowej
- Elementy odwodnienia liniowego systemu np.: ACO DRAIN Multiline V100 G z rusztem z żeliwa

sferoidalnego dla klasy obciążenia D400 w tym punkt z odpływem;

2.2.1. Inne materiały określone w dokumentacji posiadające atesty dopuszczające je do stosowania do tego typu 



robót i zaakceptowane przez Inżyniera.. 
2.3. Studzienki kanalizacyjne 
2.3.1. Komora robocza 

Komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z: 
- kręgów betonowych lub żelbetowych odpowiadających wymaganiom BN-86/8971-08,
Komora   robocza   poniżej   wejścia   kanałów   powinna   być   wykonana   jako   monolit   z betonu
hydrotechnicznego klasy B25; W-4, M-100 odpowiadającego wymaganiom BN-62/6738-03, 04,
2.3.2. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje się jako monolit z betonu hydrotechnicznego o właściwościach podanych w 
pkt. 2.3.1. 
2.3.3. Włazy kanałowe 

Włazy kanałowe należy wykonywać jako: 
- włazy żeliwne typu lekkiego odpowiadające wymaganiom PN-H-7405l-02

2.3.4. Stopnie złazowe 
Stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-H-74086. 

2.4. Materiały dla komór przelotowych połączeniowych i kaskadowych 
2.4.1. Komora robocza 

Komora robocza z płytą stropową i dnem może być wykonana jako żelbetowa wraz z domieszkami 
uszczelniającymi 
2.4.2. Właz kanałowy 

Według pkt 2.3.3. 
2.6. Studzienki ściekowe 
2.6.1. Wpusty uliczne żeliwne 

Wpusty uliczne żeliwne powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74080-0l i PN-H-74080-04. 
2.6.2. Kręgi betonowe prefabrykowane 

Na studzienki ściekowe stosowane są prefabrykowane kręgi betonowe o średnicy 50 cm, wysokości 30 
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KBl-22.2.6 (6). 
2.6.3. Pierścienie żelbetowe prefabrykowane 

Pierścienie żelbetowe prefabrykowane o średnicy 65 cm powinny być wykonane z betonu wibrowanego 
klasy B 20 zbrojonego stalą StOS. 
2.6.4. Płyty żelbetowe prefabrykowane 

Płyty żelbetowe prefabrykowane powinny mieć grubość 11 cm i być wykonane z betonu wibrowanego 
klasy B 20 zbrojonego stalą StOS. 
2.6.5. Płyty fundamentowe zbrojone 

Płyty fundamentowe zbrojone powinny posiadać grubość l5 cm i być wykonane z betonu klasy B l5. 
2.6.6. Kruszywo na podsypkę 

Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien odpowiadać 
wymaganiom stosownych norm, np.:PN-B-067l2, PN-B-l11l1, PN-B-llll2. 
2.7. Beton 

Beton hydrotechniczny Bl5 i B20 powinien odpowiadać wymaganiom BN-62/6738-07. 
2.8. Zaprawa cementowa 

Zaprawa cementowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-14501. 
2.9. Składowanie materiałów 
2.9.1. Rury kanałowe 

Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub 
wielowarstwowo. 

Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód 
opadowych. 

Wykonawca jest zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur. 
2.9.2. Kręgi 

Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany 
na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 

Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 
m. Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów.
2.9.3. Włazy kanałową, i stopnie

Włazy kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy 
powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i odwodniona. 
2.9.4. Wpusty żeliwne 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o 
wysokości maksimum l,5 m. 
2.9.5. Kruszywo 

Kruszywo należy składować na utwardzonym i odwodnionym podłożu w sposób zabezpieczający je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. 



3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST 00.00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 
3. 
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej 

Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji deszczowej i sanitarnej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- żurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiębiernych,
- spycharek kołowych lub gąsienicowych,
- sprzętu do zagęszczania gruntu,
- wciągarek mechanicznych,
- beczkowozów.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu określono w ST 00.00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport rur kanałowych 
Rury mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed 

uszkodzeniem lub zniszczeniem. 
4.3. Transport kręgów 

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do 
pozycji wbudowania. 

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona ich 
usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych odpowiednich 
materiałów. 

Podnoszenie i opuszczanie kręgów o średnicach 1,2 m i l,4 m należy wykonywać za pomocą minimum 
trzech lin zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu 
4.4. Transport włazów kanałowych 

Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony 
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach 
po l0 szt. i łączyć taśmą stalową. 
4.5. Transport wpustów żeliwnych 

Skrzynki lub ramki wpustów mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed przesuwaniem się podczas transportu. 
4.6. Transport mieszanki betonowej 

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportowe, które nie spowodują 
segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury 
przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych. 
4.7. Transport kruszyw 

Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie 

Transport cementu i przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST “Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za 
pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z 
rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże 
Inspektorowi. 
5.3. Roboty ziemne 

Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu (ręcznie 
lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego 
sprzętu mechanicznego. 

Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się 
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy 
prowadzić w miarę jego głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę na 
odkład. 

Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy 
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 

Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem 
przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inspektorem. 



5.4. Przygotowanie podłoża 
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem jest grunt 

naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. 
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia 

lub żwiru z piaskiem o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. 
5.5. Roboty montażowe 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu 
powinny spełniać poniższe warunki: 
- najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić dopuszczalne minimalne prędkości przepływu, tj. od

0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być jednak mniejsze:
- dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 0,5 %

- głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z l5.03.7l).

5.5.1. Rury kanałowe 
Poszczególne rury kanałowe ułożone rury powinny być ułożone na wyrównanym podłożu i równomiernie 

obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby rura nie zmieniła położenia. 
Poszczególne elementy rur łączyć za pomocą uszczelek . 
Połączenia kanałów stosować należy zawsze w studzience Kąt zawarty między osiami kanałów 

dopływowego i odpływowego - zbiorczego powinien zawierać się w granicach od 45 do 90°. 
Rury należy układać w temperaturze powyżej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywać w 

temperaturze nie mniejszej niż +8° C. 
Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce 

ułożonego kanału przed zamuleniem. 
5.5.2. Przykanaliki 

Przy wykonywaniu przykanalików należy przestrzegać następujących zasad: 
- trasa przykanalika powinna być prosta, bez załamań w planie i pionie
- minimalny przekrój przewodu przykanalika powinien wynosić 0,20
- długość przykanalika od studzienki ściekowej (wpustu ulicznego) do kanału lub studzienki rewizyjnej

połączeniowej nie powinna przekraczać 24 m,
- włączenie przykanalika do kanału może być wykonane za pośrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki

krytej (tzw. ślepej) lub wpustu bocznego,
- spadki przykanalików powinny wynosić od min. 10 ‰ do max. 40 ‰
- kierunek trasy przykanalika powinien być zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego,
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad:
- studzienki przelotowe powinny być lokalizowane na odcinkach prostych kanałów w odpowiednich

odległościach (max. 50 m przy średnicach kanału do 0,50 m i 70 m przy średnicach powyżej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanału,

- studzienki połączeniowe powinny być lokalizowane na połączeniu jednego lub dwóch kanałów bocznych,
- wszystkie kanały w studzienkach należy łączyć oś w oś,
- studzienki należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie wykopu i

przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych

warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
Sposób  wykonania  studzienek  (przelotowych  i połączeniowych) przedstawiony  jest w Katalogu Budownictwa 
oznaczonego symbolem KB-4.12.l (7, 6, 8), a ponadto w “Katalogu powtarzalnych elementów drogowych” 
opracowanym przez “Transprojekt” Warszawa. Studzienki rewizyjne składają się z następujących części: 
- komory roboczej,
- dna studzienki,
- włazu kanałowego,
- stopni złazowych.
Przejścia  rur  kanalizacyjnych  przez  ściany  komory  należy  obudować  i  uszczelnić  materiałem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowej.

Studzienki płytkie mogą być wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na komorze 
roboczej należy umieścić płytę pokrywową, a na niej skrzynkę włazową wg PN-H-74051. 

Dno studzienki należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną kinetą. 
Kineta w dolnej części (do wysokości równej połowie średnicy kanału) powinna mieć przekrój zgodny z 

przekrojem kanału, a powyżej przedłużony pionowymi ściankami do poziomu maksymalnego napełnienia kanału. 
Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mieć kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w 
przypadku zmiany średnicy kanału powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. 

Dno studzienki powinno mieć spadek co najmniej 3 ‰ w kierunku kinety. 
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne) 

powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-H-74051-02. 
Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i 

zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem terenu. 
W ścianie komory roboczej należy zamontować mijankowo stopnie złazowe w dwóch rzędach, w 



odległościach pionowych 0,30 m i w odległości poziomej osi stopni 0,30 rn. 5.5.4. Studzienki ściekowe 
Studzienki ściekowe, przeznaczone do odprowadzania wód opadowych z jezdni dróg i placów, powinny 

być z wpustem ulicznym żeliwnym i osadnikiem. 
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosić: 

- głębokość studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjątkowo -min.
1,50 m i max. 2,05 m),

- głębokość osadnika 0,95 m,
- średnica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata ściekowa wpustu powinna być usytuowana w ścieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien być 
usytuowany 2 cm poniżej ścieku jezdni. 

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiązania drogowego. 
Liczba studzienek ściekowych i ich rozmieszczenie uzależnione jest przede wszystkim od wielkości 

odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podłużnego. Należy przyjmować, że na jedną studzienkę powinno 
przypadać od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej. 

Rozstaw wpustów przy pochyleniu podłużnym ścieku do 3 ‰ powinien wynosić od 40 do 50 m; od 3 do 
5 ‰ powinien wynosić od 50 do 70 m; od 5 do 10 ‰ - od 70 do 100 m. 

Wpusty uliczne na skrzyżowaniach ulic należy rozmieszczać przy krawężnikach prostych w odległości 
minimum 2,0 m od zakończenia łuku krawężnika. 

Przy umieszczeniu kratek ściekowych bezpośrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdować 
się 0,5 cm poniżej poziomu warstwy ścieralnej. 

Każdy wpust powinien być podłączony do kanału za pośrednictwem studzienki rewizyjnej 
połączeniowej, Wpustów deszczowych nie należy sprzęgać. Gdy zachodzi konieczność zwiększenia 
powierzchni spływu, dopuszcza się w wyjątkowych przypadkach stosowanie wpustów podwójnych. 

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczność usytuowania wpustu nad istniejącymi 
urządzeniami podziemnymi, można studzienkę ściekową wypłycić do min. 0,60 m nie stosując osadnika. Osadnik 
natomiast powinien być ustawiony poza kolizyjnym urządzeniem i połączony przykanalikiem ze studzienką, jak 
również z kanałem zbiorczym. Odległość osadnika od krawężnika jezdni nie powinna przekraczać 3,0 m. 
5.5.6. Izolacje 

Kręgi betonowe i żelbetowe użyte do budowy kanalizacji powinny być zabezpieczone przed korozją, 
zgodnie z zasadami zawartymi w “Instrukcji zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych” opracowanej 
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. 

Studzienki zabezpiecza się przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. 
Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem. 
W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć przez 

zagruntowanie izolacją asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg 
PN-C-96177. 

W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział natężenia 
czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inspektorem 
5.5.7. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien 
być   równomiernie   układany   i   zagęszczany   po   obu   stronach   przewodu.   Wskaźnik zagęszczenia 
powinien być zgodny z określonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca 
uzgodni z Inspektorem. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST “Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i zapraw i 
ustalić receptę. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 
częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Inspektora. W szczególności kontrola powinna 
obejmować: 
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów

wysokościowych z dokładnością do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego

lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów,
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów,
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu,



- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić

więcej niż: ± 5 cm,
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m,
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm,
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi przewodu

ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm,
- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać -5 %

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwiększonym
spadku),

- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST “Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji. 

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST “Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- roboty montażowe wykonania rur kanałowych i przykanalika,
- wykonane studzienki ściekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
- zasypany zagęszczony wykop.
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogólnego postępu robót.

Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST “Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania i odebranego elementu kanalizacji deszczowej obejmuje: 
- oznakowanie robót,
- zakup i dostawę materiałów,
- wykonanie robót przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podłoża i wykonanie fundamentu,,
- ułożenie systemu odwodnienia liniowego, przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek

ściekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zagęszczenie wykopu,
- przeprowadzenie  pomiarów  i  badań  wymaganych  w  specyfikacji  technicznej  oraz  obsługę geodezyją.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy 
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

2. PN-B-l1111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 
mieszanka.

3. PN-B-l1112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

4. PN-B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna. 

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 



7. PN-H-74051-00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 

8. PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego). 

9. PN-H-7405J-00 Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego ). 

10. PN-H-74080-0l Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania. 

11. PN-H-74080-00 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Klasa C. 

12. PN-H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 

13. PN-H-74101 Żeliwne rury ciśnieniowe do połączeń sztywnych. 

14. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 

15. BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny.

16. BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 

17. PN-C-8919:1998    Rury kanalizacyjne z PCV

10.2. Inne dokumenty 
18. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki

Budowlanej - Warszawa 1986 r.

19. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki połączeniowe (lipiec 1980) 

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980) 

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980) 

KB4-4.12.1.(11) Studzienki ślepe (lipiec 1980) 

KB4-3.3.1.10.(1)  Studzienki ściekowe do odwodnienia dróg (październik 1983) KB1-
22.2.6.(6)  Kręgi betonowe średnicy 50 cm; wysokości 30 lub 60 cm 

20. “Katalog powtarzalnych elementów drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
21. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urządzeń sieciowych, wodociągowych i kanalizacyjnych,

BPC WiK “Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespół Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powołany przez Prezydenta m. st. Warszawy - sierpień 1984 r.
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