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1. Opis Zakresu Opracowania



- ZAWARTOSC OPRACOWANIA TECHNICZNEGO-

Opis zakresu prac opracowania

Cze¢$¢ rysunkowa opracowania

Kosztorys inwestorski

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robot

Eal e

1. Zakres prac :

wymiana nawierzchni z kruszyw mineralnych na nawierzchnie z kostki betonowej:
dla obliczenia potrzebnych grubosci i konstrukcji nawierzchni przyjeto zatozenia:

grunt wysadzinowy klasy G3,
gtebokos¢ przemarzania hz=1.10m,
przecietne warunki gruntowo-wodne,
drogi o ruchu kategorii KR1,

Zaprojektowano nastepujgcg nawierzchnie:

kostka betonowa wibroprasowana: Behaton, kolor szary gr. 8cm,
podsypka: piaskowo — cementowa (1:4) gr. 3cm,

podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego lub ttlucznia: gr. 9cm
warstwa wzmacniajgca z pospédtki : gr.15cm

warstwa odcinajgca z piasku : gr.15cm

Razem grubos$¢ nawierzchni - 50cm.

Przyjeto wykona¢ nawierzchnie z kostki typu Behaton 20x20x8cm - kolor kostki brukowej wymienianej
nawierzchni: (do uzgodnienia z Zamawiajgcym). Po utozeniu kostki nawierzchnie nalezy wyréwnaé
zageszczarkg spalinowa, posypac piaskiem, zamies¢ i spryska¢ woda.

Pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni drogowych podtoze gruntowe nalezy wykona¢ pod scistym nadzorem
geologa i zagescic¢: — gorna warstwa o grubosci 20 cm — 1s=1.03 — na gtebokos¢ 20+50cm od powierzchni robot
ziemnych — 1s=1.00. Modut odksztatcenia po wykonaniu korony robét ziemnych powinien posiadaé nastepujgca
charakterystyke na powierzchni korony robét ziemnych: wtérny modut odksztatcenia E2 > 100 MPa dla KR1 z
obcigzenia ptytg VSS, @30cm. Wszedzie, gdzie wystepuje uzbrojenie podziemne, roboty ziemne muszg by¢
prowadzone recznie ze wzgledu na ryzyko uszkodzenia. Jezeli grunty rodzime nie majg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to nalezy je dogesci¢ do wymaganej wartosci Is.

Krawezniki wykonag, jako uliczne betonowe typu Sredniego o wymiarach 15x30x100cm ustawione na warstwie
podsypki piaskowo - cementowej (1:4) gr. 5 cm oraz na fawie betonowej z betonu C12/15 (B15) z oporem o
wymiarach 32x30x12cm. Na przejsciach dla pieszych i potgczenia miejsc postojowych z drogg manewrowg
zastosowac catkowicie lub czesciowo zatopiony lub lezgcy kraweznik betonowy 15x30cm, ktéry nalezy ustawic
na podsypce piaskowo - cementowej gr. 5 cm i na tawie 10x25cm z betonu C12/15. Nie spoinowaé
kraweznikow.

Wody opadowe zostang odprowadzone do istniejgcego rowu wpustem liniowym z polimerobetonéw z rusztem
zeliwnym kl. obcigzenia D400, posadowionych na tawie betonowe;.

Rzedne wysoko$ciowej nawierzchni nalezy dostosowaé do rzednych powierzchni gruntu. Roboty ziemne nalezy
wykonac¢ zgodnie z normg PN-S-02205/1997.

Grunt niebudowlany Wykonawca wywiezie i zutylizuje we wlasnym zakresie w miejsca wskazane przez
Zamawiajgcego, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.



2. Czes¢ Rysunkowa



MAPA DO CELOW PROJEKTOWYH

Skala mapy: 1:500

Ark. mapy: 7.142.23.14.4.1,7.142.23.14.4.3
Woj.: Swigtokrzyskie

Powiat: Opatowski

Gmina: 260606 2 Sadowie

Obreb: 260606 2.0001BISKUPICE
Obiekt: dz. 50/1 i inne

Nr zgtoszenia roboty: G-11.6640.81.2025
Uktad wspotrzednych prostokatnych plaskich: PL-2000/7

Uktad wysokosciowy: PL-EVRF2007-NH N
Wykonawca: Uslugi Geodezyjne Dawid Wojas

Geodeta Uprawniony: mgr inz. Dawid Czarnecki nr upr. 22979 (zakres 1,2)

Obszar aktualizacji oznaczono kolorem czerwonym.

Na aktualizowanym obszarze nie wyklucza si¢ istnienia innych niezainwentaryzowanych
elementow uzbrojenia podziemnego.

Granice dzialek nie zostaty ustalone w ramach wykonywania mapy do celow projektowych.

Mape wykonat:

Tarnobrzeg, dn. 29.01.2025 r.

Oswiadczenie o uzyskaniu pozytywnego wyniku weryfikacji
Oswiadczam, Ze niniejszy dokument zostal opracowany w wyniku prac  geodezyjnych
i kartograficznych, ktore uzyskaty pozytywny wynik weryfikacji zbioréw danych oraz innych materiatow
przekazywanych do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
Jestem $wiadomy odpowiedzialno$ci karnej za ztozenie falszywego o$wiadczenia.

Organ stuzby geodezyjnej, ktory otrzymat

. STAROSTA OPATOWSKI
zgloszenie

Identyfikator zgloszenia pracy geodezyjnej G-11.6640.81.2025

USLUGI GEODEZYJNE
Dawid Wojas
ul. Borow 11, 39-400 Tarnobrzeg
NIP:867-220-26-36, REGON: 363848915
tel: 782-412-280, e-mail: dawidwojas@o2.pl

Wykonawca prac geodezyjnych

Nr i data sporzadzenia dokumentu zawierajacego

. . L G-11.6640.81.2025 _..... zdn. ....oueneeeen. 02.2025 r.
wynik pozytywnej weryfikacji -
GEODETA UPRAWNIONY
mgr inz. Dawid Czarnecki
Imig¢ 1 nazwisko oraz nr uprawnien zawodowych Nr $wiadectwa 22979

kierownika prac ul. Czachowskiego 17/17, 27-600 Sandomierz

tel. 883-485-118, e-mail: dawidczarnecki@onet.pl
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MAPA DO CELOW PROJEKTOWYH

Skala mapy: 1:500
Ark. mapy: 7.142.23.14.4.1,7.142.23.1443

Woj.: swigtokrzyskie

Powiat: Opatowski

Gmina: 260606_2 Sadowie

Obreb: 260606 _2.0001BISKUPICE
Obiekt: dz. 50/1 iinne

Nr zgloszenia roboty: G-1L6640.81.2025

Uklad wspolrzednych prostokatnyeh plaskich: PL-2000/7
Uklad wysokosciowy: PL-EVRF2007-NH

Wykonawea: Ushugi Geodezyjne Dawid Wojas

Geodeta Uprawniony: mgr inz. Dawid Czarnecki nr upr. 22979 (zakres 1,2)

Obszar aktualizacji oznaczono kolorem czerwonym.

Na aktualizowanym obszarze nie wyklucza sig istnienia innych niezainwentaryzowanych

elementow uzbrojenia podziemnego.

Granice dzialek nie zostaly ustalone w ramach wykonywania mapy do celow projektowych.

Mape wykonal:
EODET

USLUGI GEODEZYJNE
Dawid Wojas
ul.Bordw 11, 39-400 Tarnobrzeg

NIP 867-220-26-35 R
tel, 782-412-280 8-mai

GEOBETA UPRAWNIONY
mgr ini. Dawid Cza rnecki

= Nr $wiadectwa 22979
RSO A TR ul. Czachowskiego 17/17, 27-600 Sandomierz

tel. 683 485 118 e-mai: dawidczamecki@onet pl

Oswiadczenie o uzyskaniu pozytywnego wyniku weryfikacji
Oséwiadczam, #e niniejszy dokument =zostal opracowany w wyniku pmc

i kartograficznych, kidre uzyskaly pozytywny wynik weryfikacji zbiordéw danych oraz innych materialow

przekazywanych do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
Jestem swiadomy odpowiedzialnosci kamej za zloZenie falszywego odwiadczenia.

Organ shuzby geodezyjnej. ktory otrzymal
zgloszenie

STAROSTA OPATOWSKI

Identyfikator zgloszenia pracy geodezyjnej /\ G-11.6640.81.2025

Wykonawea prac geodezyjnych

Nr i data sporzadzenia dokumentu zawierajacego L
wynik pozytywnej weryfikacji

Imig i nazwisko oraz nr uprawnien zawodowych Nr swiadectwa 22979

kierownika prac ul. Czachowskiego 17/17, 27-600 Sandomierz
tel. 883-485-118, e-mail: dawidczarnecki@onet.pl

GEODETA UPRAWNIONY
mgr inz. Dawid Crarnecki
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Plan sytuacyjny utwardzenia terenu
skala 1:500

numery czesci przedmiotowych dziatek

teren inwestycyjny zgodny z warunkami zabudowy

zjazd na dziatke inwestora

istniejgcy budynek - bez zmian

wejscie do istniejacego budynku - bez zmian

teren biologicznie czynny - bez zmian

thony - bez zmian (pow. okoto 80m?)

e wtwar y - projektowany z kostki brukowe;j
ief i cego utwardzenia (pow. okoto 625m?)

it
ny w %iowy L=8m kl. obcigzenia D400
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Przekrdj przez miejsce utwardzone
skala 1:50
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kostka betonowa wibroprasowana

3cm

podsypka piaskowo - cementowa (1:4)

9cm

warstwa gorna z kruszywa frakcji 8-16

15cm

warstwa dolna z pospotki frakcji 0-31.5

15cm

warstwa odcinajgca z piasku

grunt rodzimy




3. Przedmiar



N

. FREEDOM

Firma Ustugowa ,,FREEDOM" Hubert Olejarz ul. 1-go Maja 186, 26-110 Skarzysko-Kamienna

PRZEDMIAR

Klasyfikacja robot wg Wspdlnego Stownika Zaméwien
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45223320-5 Roboty budowlane w zakresie obiektow typu ,parku;j i jedz”
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdéw do odprowadzania $ciekéw
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

NAZWA INWESTYCJI :  Wpymiana nawierzchni utwardzonej prz budynku OSP w Biskupicach

ADRES INWESTYCJI : Biskupice 22

INWESTOR : GMINA SADOWIE

ADRES INWESTORA : Sadowie 86; 27-580 Sadowie; powiat opatowski

DATA OPRACOWANIA . styczen 2026

WYKONAWCA : INWESTOR :

Data opracowania Data zatwierdzenia

styczen 2026

Dokument zostat opracowany przy pomocy programu

NORMA PRO



OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Zakres prac zwigzanych z wymiang utwardzonej nawierzchni mineralnej na nawierzchnie z kostki betonowej grubosci 8cm:

1. Nawierzchnia z kostki betonowej wraz z kraweznikowaniem i podbudowg - 627,87 m2
2. Odwodnienie nawierzchni systemem wpustéw liniowych - 8,0mb

Norma PRO Wersja 4.74 Nr seryjny: 42929



Biskupice OSP wymiana nawierzchni.prd

OBMIAR

Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia | jm. | Poszcz. | Razem
1/45100000-8 |Prace geodezyjne - wytyczenie obiektéw i inwentaryzacja powykonawcza
1/KNR-W 2-01 |Roboty pomiarowe przy wytyczeniu miejsc pakingowych, instalacji . Po zakonczeniu ha
d.1/0114-02 prac wykonanie inwentaryzacji powykonawcze;j .
Krotnos¢ = 2
{[(21,5+21,0)*0,5]*[(23,0+23,5)*0,5]+(6,0+3,5)*0,5*7,5+(3,5+14,0)*0,5*9,25+(8,0+3,5)* |ha 0,063
0,5*3,0}/10000
RAZEM 0,063
2/45223320-5 |WYMIANA NAWIERZCHNI UTWARDZONEJ
2|KNR 2-31 Mechaniczne wykonanie koryta na catej szerokosci w gruncie kat. |-IV gtebokos$ci 38 m?2
d.2|/0101-01 0101- |cm- 85% wyk. mechanicznie
02
{[(21,5+21,0)*0,5]*[(23,0+23,5)*0,5]+(6,0+3,5)*0,5*7,5+(3,5+14,0)0,5%9,25+(8,0+3,5)* |m2 533,694
0,5*3,0}*0,85
RAZEM 533,694
3|KNR 2-31 J.w. lecz reczne wykonanie koryta na catej szerokos$ci parkingu w gruncie kat. lll-1V m?2
d.2|0101-07 0101- |gtebokosci 38 cm - 15%
08
{[(21,5+21,0)*0,5]*[(23,0+23,5)*0,5]+(6,0+3,5)*0,5*7,5+(3,5+14,0)0,5%9,25+(8,0+3,5)* |m2 94,181
0,5*3,0}*0,15
RAZEM 94,181
4/KNR-W 2-01 |Wywiezienie nadmiaru ziemi z koryta parkingu m3
d.2|0230-01
{[(21,5+21,0)*0,5]*[(23,0+23,5)*0,5]+(6,0+3,5)*0,5*7,5+(3,5+14,0)*0,5*9,25+(8,0+3,5)* |m3 313,938
0,5*3,0}"0,5
RAZEM 313,938
5/KNR 2-31 Mechaniczne profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierz- |m2
d.2|0103-04 chni w gruncie kat. I-IV
{[(21,5+21,0)*0,5]*[(23,0+23,5)*0,5]+(6,0+3,5)*0,5*7,5+(3,5+14,0)*0,5*9,25+(8,0+3,5)* |m2 627,875
0,5*3,0}
RAZEM 627,875
6/KNR 2-31 Warstwa odcinajaca z piasku zageszczana mechanicznie - 15 cm grubo$¢ po zagesz- |m?2
d.2|/0106-03 0106- |czeniu
04
{[(21,5+21,0)*0,5]*[(23,0+23,5)*0,5]+(6,0+3,5)*0,5*7,5+(3,5+14,0)*0,5*9,25+(8,0+3,5)* |m2 627,875
0,5*3,0}
RAZEM 627,875
7|KNR 2-31 Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa dolna o grubosci po zageszczeniu 15 cm  |m?2
d.2|0114-05
{[(21,5+21,0)*0,5]*[(23,0+23,5)*0,5]+(6,0+3,5)*0,5*7,5+(3,5+14,0)0,5*9,25+(8,0+3,5)* |m2 627,875
0,5*3,0}
RAZEM 627,875
8/KNR 2-31 Podbudowa z kruszywa famanego - warstwa gorna o grubosci po zageszczeniu 11 cm  |m?2
d.2|0114-07 0114-
08
{[(21,5+21,0)*0,5]*[(23,0+23,5)*0,5]+(6,0+3,5)*0,5*7,5+(3,5+14,0)0,5*9,25+(8,0+3,5)* |m2 627,875
0,5*3,0}
RAZEM 627,875
9/KNR 2-31 rowki pod krawezniki i tawy kraweznikowe o wymiarach 30x30 cm w gruncie kat.lll-IV ~ |m
d.2|0401-04
(21,5+21,0)+(23,0+23,5)+7,5*2+14,0+9,25*2+3,5*3 m 147,000
RAZEM 147,000
10|KNR 2-31 tawa pod krawezniki betonowa z oporem m3
d.2|0402-04
poz.9%(0,3*0,15+0,2*0,15) m3 11,025
RAZEM 11,025
11/KNR 2-31 Krawezniki betonowe o wymiarach 15x30 cm m
d.2|0403-03
poz.9 m 147,000
RAZEM 147,000
12|KNR 2-31 Podsypka cementowo-piaskowa z zageszczeniem recznym - 3 cm grubosci warstwy po |m2
d.2|0105-05 zageszczeniu
poz.5 m?2 627,875
RAZEM 627,875
13|NNRNKB 231 |Uktadanie nawierzchni chodnikéw i placow z betonowej kostki brukowej gr. 68 cm - m?2
d.2|0511-03 21-50 elementéw/m2
{[(21,5+21,0)*0,5]*[(23,0+23,5)*0,5]+(6,0+3,5)*0,5*7,5+(3,5+14,0)0,5%9,25+(8,0+3,5)* |m2 627,875
0,5*3,0}
RAZEM 627,875
3/45231300-8 |ODWODNIENIE PARKINGU DO ISTNIEJACEGO ROWU
3.1/45111200-0 |Roboty ziemne
14/KNR 2-01 Wykopy oraz przekopy wykonywane koparkami przedsigbiernymi 0.15 m3 na odktad w |m3
d.3.1]0215-02 gruncie kat.lll
8,00,4*0,5 m3 1,600
RAZEM 1,600
15/KNR 2-18 Kanaty rurowe - podtoza z materiatéw sypkich o grubosci 20 cm m?2
d.3.1/0501-03
8,00,5 m2 4,000
RAZEM 4,000
16/KNR 2-01 Podsypka filtracyjna ze zwiru w gotowym suchym wykopie z gotowego kruszywa m3
d.3.1/0610-07

-2.

Norma PRO Wersja 4.74 Nr seryjny: 42929




Biskupice OSP wymiana nawierzchni.prd

OBMIAR

Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j-m. Poszcz. Razem
8,00,2*0,5 m3 0,800
RAZEM 0,800
17|KNR 2-01 Zageszczenie nasypow ubijakami mechanicznymi; grunty sypkie kat. I-11l m3
d.3.1/0236-01 z.sz.
2.5.2. 9907
poz.14 m3 1,600
RAZEM 1,600
3.2 Przewody i studzienki
18/KNR-W 2-18 |Studnia osadnikowa systemowa Dn600, sktadajgca sie z : - trzon studni PVC Dn 600 szt.
d.3.2/0517-02 mm - kinety $lepej o wysokosci ok. h = 72 cm - zelbetowego pierscienia odcigzajacego
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
19|KNCK-1 0603- |Utozenie wpustow liniowych ulicznych D400 lub z prefabrykatow polimero-betonowych |m
d.3.2/05 grub. 20 cm na tawie betonowe;j
8,0 m 8,000
RAZEM 8,000

Norma PRO Wersja 4.74 Nr seryjny: 42929



Biskupice OSP wymiana nawierzchni.prd

TABELA ELEMENTOW SCALONYCH

Lp. Nazwa Robocizna Materiaty Sprzet RAZEM
1|Prace geodezyjne - wytyczenie obiektow i in- 0,00
wentaryzacja powykonawcza
2|WYMIANA NAWIERZCHNI UTWARDZONEJ 0,00
3/ODWODNIENIE PARKINGU DO ISTNIEJA- 0,00
CEGO ROWU
3.1/Roboty ziemne 0,00
3.2|Przewody i studzienki 0,00
RAZEM 0,00
Stownie: zero i 00/100 zt
-4 -

Norma PRO Wersja 4.74 Nr seryjny: 42929




Biskupice OSP wymiana nawierzchni.prd

TABELA WARTOSCI ELEMENTOW SCALONYCH

Lp. Pozycje kosz- Nazwa Wartos¢ Jedn. mia- | llos¢ jedn. | Wskaznik na | Udziat
torysowe ry jednostke pro-
cento-
wy
1 2 3 4 5 6 7 8
1 1-1 Prace geodezyjne - wytyczenie obiektéw i in- 0,00 0,00%
wentaryzacja powykonawcza
2 2-13 WYMIANA NAWIERZCHNI UTWARDZONEJ 0,00 0,00%
3 14 -19 ODWODNIENIE PARKINGU DO ISTNIEJA- 0,00 0,00%
CEGO ROWU
3.1 14 - 17 Roboty ziemne 0,00 0,00%
3.2 18-19 Przewody i studzienki 0,00 0,00%
RAZEM 0,00 0,00%
Wartos¢ kosztorysowa robét bez podatku VAT 0,00

Stownie: zero i 00/100 zt

Norma PRO Wersja 4.74 Nr seryjny: 42929




4. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt



ROZBIORKA ELEMENTOW

D-01. ROZBIORKA ELEMENTOW NAWIERZCHNI
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementdédw nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczgce rozbibérki:
- elementéw drég takich jak: warstw nawierzchni, kraweznikow betonowych,
- ogrodzen, ,

W zwigzku z robotami rozbiérkowymi nalezy wywiez¢ na miejsce wskazane w dokumentacji
lub przez Inzyniera materiaty odpadowe w postaci gruzu i ztomu metalowego poza materiatami
przeznaczonymi do ponownego wbudowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbioérkg elementéw drog, ogrodzen oraz elementéw
bezpieczenstwa ruchu moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiodrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacija projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST
lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w dokumentacji lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z dokumentacjg staja sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i elementéw bezpieczenstwa
ruchu znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy
drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
i ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérkg elementow drég i elementéw
bezpieczenstwa ruchu sa:
~ dla warstw nawierzchni - m* (metr szescienny) i m? (metr kwadratowy),
~ dla kraweznikow, ogrodzen - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozkucie i zerwanie lub rozbiérka nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

ew. zabezpieczenie materiatdw przeznaczonych do ponownego wbudowania na czas budowy,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki wraz z ich utylizacjg wg obowigzujgcych przepiséw,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiorki kraweznikdw,

odkopanie kraweznikéw, obrzezy lub $ciekdéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i rozbidrka faw,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

ew. zabezpieczenie materiatdw przeznaczonych do ponownego wbudowania na czas budowy,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki wraz z ich utylizacjg wg obowiazujgcych przepiséw,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
c) dla rozbiorki ogrodzen.

demontaz elementéw ogrodzenia, poreczy, przepustéw, ptotkbw wraz z koniecznymi robotami
ziemnymi,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem lub rozbiérka cokotu,

zasypanie dotow po stupkach i fundamentach, przepustach, poreczach z zageszczeniem do
uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [6],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

ew. zabezpieczenie materiatow przeznaczonych do ponownego wbudowania na czas budowy,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki wraz z ich utylizacjg wg obowigzujgcych przepisow,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego

przeznaczenia

3.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

4. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

5. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.




ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

D-02. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét ziemnych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét ziemnych:
a) wykonanie wykopu z wywozem gruntu na odkfad oraz transportem gruntu do wbudowania w
nasyp,
b) transport gruntu z dokopu wraz z wbudowaniem w nasyp oraz wbudowanie w nasyp gruntéw z
wykopu,
c) badania kontrolne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznos$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z

trasa drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujagca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

=P
Iods
gdzie:
Pq - 9estosc objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [g/cm3].
Pgs - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona

w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, [g/cm?).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$é gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

_ e
d10

U

gdzie:
dgq - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
d4( - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].

Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:
(B
El
gdzie:
E; — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
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E> — modut odksztaicenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosc z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-00.00.00. Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczy¢
wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i wymagania dotyczgce ich
wykonania okreslono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypédw mogag byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odkitad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie
okreslono tego w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.1.

Tab. 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

L Wyszczegblnienie |Jed- Grupy gruntow
P- | wiagciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato
- zwir - zwietrzelina gliniasta | ysadzinowe
- pospotka - rumosz gliniasty - glina
- piasek gruby - zwir gliniasty piaszczysta
- piasek $redni - pospotka gliniasta zwiezta, glina
- piasek drobny zwigzta, glina
- zuzel nierozpadowy pylasta zwiezla
- it, it piaszczysty,
it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyt, pyt
piaszczysty
- glina
piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek| %
<0,075 mm <15 od 15do 30 30
<0,02 mm <3 od 3do 10
>10
3 |Kapilarnos¢ bierna| m
Hkb <1 ,O >1 ,O 1.0
4. | Wskaznik
piaskowy >35 od 25 do 35 <25
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[wpP | | | | |

3. SPRZET
Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertag Wykonawcy i uzyskac
akceptacje Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby
maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac¢ przeprowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzet
powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robdét w przypadku
awarii sprzetu podstawowego. Inzynier poleci usung¢ z Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajgcy
warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach
Technicznych. Szczegbtowe wymagania dla sprzetu okreslajg ST D-00.00.00. i D-02.03.01.

4, TRANSPORT

4.1 TRANSPORT GRUNTOW

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w
zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczeg6lnosci w odniesieniu do gabarytéw i
obcigzenia na o0s$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajagce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad
wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drdg i ulic z ziemi
nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych ujetych
w Dokumentaciji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewniajga odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wtadzami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podanymi
w ST D-00.00.00.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosc
wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét ziemnych nie powinien obejmowac¢ objetosci nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Podana zasada dotyczy
wszystkich czynno$ci zwigzanych z robotami ziemnymi.




8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu rob6t ziemnych okazato sie niezgodne
z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym
przypadku Wykonawca robét zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja
zapfacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne beda optacone wedtug cen
jednostkowych okreslonych dla poszczegdlnych rodzajéw robot. Zakres czynnosci objetych ceng
jednostkowg podano w p.9 ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01. Ptatno$é za 1 m3 nalezy przyjmowaé
na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.
2. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
5. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

10.2. INNE DOKUMENTY

6. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drég i
Mostéw, Warszawa, 1978.

7. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa
1998.

8. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002
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D-04. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét dotyczacych profilowania i zageszczenia podtoza.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podioza.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy og6lne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogdine".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Do wykonywania rob6t nalezy stosowac¢ réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z
ukosnie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robét
ziemnych. Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem
zwykiej spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny. Do zageszczenia
podioza nalezy uzyé walcédw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu
zageszczajacego, zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Caly
sprzet budowlany, maszyny, urzgdzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajagcym
uzyskanie odpowiedniej jakosci robot, w szczegolnosci stosowany sprzet nie moze spowodowac
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza. Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie organizacji robdét,
zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem
rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgace zachowania wymagan
jakosciowych robot zostang przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wbudowanie urobku w miejsca wskazane przez Inspektora Nadzoru .
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ZASADY OGOLNE

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu rob6t ziemnych oraz wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem elementéw
odwodnienia i instalacji urzadzeh podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystgpié¢
do wykonania profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania
profilowania i zageszczania podtoza iwykonywanie tych rob6t z wyprzedzeniem jest mozliwe
wytgcznie za zgodg Inzyniera Kontraktu, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wykonanym
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, nie zwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. WYKONANIE KORYTA

Poniewaz nawierzchnia bedzie wykonywana na przygotowanym podtozu, to jego potozenie
powinno zosta¢ wytyczone. Sposéb wytyczenia powinien umozliwiaé wykonanie warstw nawierzchni z
tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach lub przez Inzyniera Kontraktu.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikéw, ustawionych w rzedach réwnolegtych do osi drogi, powinno umozliwia¢
naciaggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdblnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. W przypadku gruntéw spoistych nalezy
stosowac ciezsze typy rowniarek oraz spycharki uniwersalne. Jezeli doktadnos¢ mechanicznego
wykonania koryta tego wymaga ostateczne profilowanie nalezy wykonac recznie. Reczne wykonanie
podioza nalezy stosowac¢ w przypadku, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach albo za zgoda Inzyniera Kontraktu, w przypadku robét o matym zakresie.
Grunt odspojony w czasie wykonywania podtoza powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy
wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3. i w p. 5.4.

5.3. PROFILOWANIE PODLOZA

Przed przystagpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungc¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu
powierzchni podfoza, ktére ma byc¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokosé zaakceptowang przez Inzyniera
Kontraktu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Jezeli rzedne podioza przed
profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem
do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢é 3 - 4 przejsciami
sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

5.4. ZAGESZCZENIE PODLOZA

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierbwnosci powstate przy zageszczaniu powinny byé naprawione przez
Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Zageszczenie podioza nalezy
kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metodg |
lub 1l). Wskaznik zageszczenia nalezy okreslic zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢
wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (lg)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa korpusu
Kat. ruchu KR 2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20-50 cm od powierzchni

korony robét ziemnych 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podioza nalezy okreslic wg PN-S-02205 zatacznik B (normatywny).
Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20 % do +10 %.

5.5. UTRZYMANIE WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Jezeli wyprofilowane i zageszczone
podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy
odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier Kontraktu oceni jego
stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie ’ co100m

v Zages.zczenie, wilgotnos¢  gruntu| w 2 punktach na d;i_en_qej dziatce robozczej, lecz nie

poditoza rzadziej niz raz na 600 m

poziomych

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

6.2.2. SZEROKOSC KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA)

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej

niz+10cmi-5cm.
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6.2.3. ROWNOSC PROFILOWANEGO PODLOZA

Nieréwnosci podiuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie mogag
przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. SPADKI POPRZECZNE

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancja £ 0,5 %.

6.2.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE
Os$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz£ 5 cm.
6.2.7. ZAGESZCZENIE PROFILOWANEGO PODLOZA

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Je$li jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 zatacznik B ( normatywny) nie powinna byc¢
wieksza od 2,2. Pierwotny i wtérny modut odksztaicenia podtoza nalezy okreslic wg PN-S-02205
zatgcznik B (normatywny). Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN-1097-5:2001.
Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20 % do +
10 %.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PROFILOWANEGO
PODLOZA

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrownanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w metrach
kwadratowych (m?).

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét. Wykonawca zgtasza Inzynierowi
Kontraktu do odbioru zakonczony odcinek wyprofilowanego i zageszczonego poditoza. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli robét. Odbioru dokonuje Inzynier
Kontraktu na podstawie raportéw Wykonawcy z biezgcej kontroli robét, ewentualnych uzupetniajgcych
badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Inzynier Kontraktu zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy, gdy:

a) zakres lub czestotliwos¢é badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg Specyfikacja; koszty tych
badan ponosi Wykonawca,

b) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych
badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier Kontraktu ustali zakres wykonania robdét
poprawkowych, zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong jakos¢ lub poleci powtdrzenie robét wedtug
zasad okreslonych w niniejszej Specyfikaciji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem Kontraktu.




9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ za metr kwadratowy wykonanego wyprofilowanego i zageszczonego podtoza nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych
z ewentualnymi potragceniami za niewtadciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie.
Cena jednostkowa za 1 m? wykonanego wyprofilowanego i zageszczonego podioza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub
nasyp,
— ew. wykonanie koryta o grubo$ci okre$lonej w projekcie wykonawczym,
— profilowanie podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B.
5. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego.
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. NORMY BRANZOWE ARCHIWALNE

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem:
— podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o gr. 20 cm
warstwy po zageszczeniu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-S-06102,
normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne".
Destrukt asfaltowy - materiat drogowy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawalkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz nie
wbudowanych partii mma, ktoéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdbw mma (nadziarno nie wigksze niz 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

Kategoria - charakterystyczny poziom wiadciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci miedzy kategoriami r6znych
wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej
cechy.

Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni drogowej uwaza sie za podbudowe.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonywania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowe.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej - nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikbw atmosferycznych, jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.

Partia - wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkoéw. Przy ciagtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podbudowa - dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia obcigzen
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Podbudowa
moze by¢ wykonywana w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy
zasadniczej na podioze. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o rdéznych
wiasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej lezgcych
na podbudowe pomocniczg lub podtoze.

Podtoze ulepszone - warstwa lub zesp6t warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w
wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$nosci,
mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podioze ulepszone moze zawieral nastepujgce warstwy:
mrozoochronng, odsgczajgcg, odcinajgcg i wzmacniajacg, a w wypadku podioza ulepszonego
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jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie. Grubos¢ warstwy
podioza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii obcigzenia
ruchem (KRj) oraz grupy nosnosci (Gj) podtoza gruntowego i gtebokosci przemarzania gruntu.

Pyt - czastki kruszywa przechodzgce przez sito 0,063 mm.

Warstwa mrozoochronng - warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czgstek gruntu
podioza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci (D;s/dgs < 5).
Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzagca do odprowadzenia wody, ktéra przedostaje sie do
konstrukcji nawierzchni drogowej. W podtozu ulepszonym jest warstwg najnizej potozong. W wypadku
stosowania warstwy odcinajgcej, jest utozona bezposrednio na niej. Warstwa ta po zageszczeniu
charakteryzuje sie wymagana przepuszczalnoscia.

Warstwa wzmachniajgca - warstwa zapewniajgca przeniesienie ruchu technologicznego w okresie
budowy drogi, nazywana réwniez warstwa technologiczna (ang. plate form).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢é mieszanka nowego materialu w postaci kruszywa tamanego uzyskanego w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od
8 mm.

Kruszywo powyzsze powinno spetnia¢é wymagania zawarte w wytycznych ,Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010 Wymagania Techniczne”.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

21. RODZAJE STOSOWANYCH MATERIALOW

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowaé mieszanke kruszywa famanego
niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5 mm o wymaganiach przedstawionych w tablicy nr 1.
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych dla ruchu KR2

Punkt w Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek
) niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)
normie s : ——
PN-EN Wtasciwosé podb_udowa _zasadnlcz_a Odp|e3|en|e do
13242 nawierzchni drogowej tablicy w PN-EN
obcigzonej ruchem KR2 13242
0,063; 0,5; 1;2; 4; 5,6; 8; 11,2;
4.1.-4.2. | Zestaw sit # 16; 22,4; 31,5 Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431, | pzarmenie wg PNERS33, | 6 80120, G,80, Ga75 wg WT-4 Tabl. 2
ategoria nie nizsza niz
Wartosci graniczne i to-
lerancje uziarnienia kru-
szywa grubego na sitach
432. | Aechos V\?g PN-EN 933-1, GTc20/15 Tabl. 3
odchylenia nie wieksze niz
wedtug kategorii
Tolerancje uziarnienia
kruszywa drobnego i
kruszywa o ciggtym
433. | i rrﬁ’i‘;"niu " ;%KJ_EN%?)_ GT:10, GTA20 Tabl. 4
1, odchylenie nie wieksze
niz wedtug kategorii
Ksztatt kruszg/)wa grubego wg
PN-EN933-3
44. a) wskaznik ptaskosci, Fl 50 Tabl. 5
kategoria nie wyzsza niz
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lub

b) wskaznik ksztattu wg PN-
EN 933-4%, kategoria nie
wyzsza niz

Sl 55

Tabl. 6

4.5.

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o po-
wierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokragglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN933-5

CQO/S

Tabl. 7

4.6.

Zawartosc¢ pytu wg
PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym

f, Deklarowana

Tabl. 8

b) w kruszywie drobnym

fDekIarowana

Tabl. 8

5.1.

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wgPN-
EN1097-2, kategoria nie
wyzsza niz

LA

Tabl. 9.

5.3.

Odpornos¢ na scieranie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-1

MDE Deklarowana

Tabl. 11.

5.4.

Gestosc wg
PN-EN1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9

Deklarowana

5.5.

Nasigkliwos¢” wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7,8 albo 9

WA2,2

6.2.

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASNR

Tabl. 12.

6.3.

Catkowita zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

SNR

Tabl. 13.

6.4.2.1.

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1, p. 19.3,
kategoria nie wyzsza niz;

Vs

Tabl. 14.

6.4.2.2.

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg

PN-EN 1744-1, p. 19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3.

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg

PN-BN 1744-1, p. 19.2

Brak rozpadu

6.4.3.

Sktadniki rozpuszczalne w
wodzie wg
PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w

stosunku do srodowiska wg
odrebnych przepisow

6.4.4.

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich jak:
drewno, szklo i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyrob

kohcowy

7.2.

Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wiecej
niz [%]

SBya

Tabl. 15.

7.3.3.

Mrozoodpornos$c¢ na frakgji

Fio

Tabl. 18.




D-04. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

kruszywa 8/16 wg PN-EN
1367-1, kategoria nie wyzsza
niz

Za’rqunlk Sktad materiatowy Deklarowany

a) Podstawg oznaczania ksztaittu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast
dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

b) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA242, nalezy wykonac
badanie mrozoodpornosci

2.2. WYMAGANE WLASCIWOSCI MIESZANKI NIEZWIAZANEJ DO PODBUDOWY
ZASADNICZEJ

2.2.1. Postanowienia ogo6ine

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujace mieszanki niezwigzane: 0/31,5.
2.2.2. Zawartosc¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pylu w mieszance niezwigzanej do podbudowy powinna spetniac¢
wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawartos¢ pytu nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

2.2.3. Zawartos$¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszance niezwigzanej powinna
spethia¢ wymagania podane w tablicy 4.

2.2.4. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
zasadniczej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.

100 1“ ‘Oo O
20 A Yoo 10
88,l”,
= 80 s 20
E 70 . 7;7 £
= 4 63 30 &
o 4 - =2
= 60 ATt a0 5
g e o/ 88 :g
B so0 Y ooy ‘.g 17 so '3
. - 439
‘§ 40 22 =1/ 60 .2,
8 35 e " 40 )V
30 T agl 47 AT 34
] P 50 P 7o
20 ,,./’ 2% 80
10 s T 10/, . -1?“"/“;;,
- - a a0
|oll e &
o - - - T e o 100
Z g 393 =2 * = T8 awees
1 nnnnnnnn sDV | sito # mm

Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
Krzywa uziarnienia (S) /dla podbudowy zasadniczej/ powinna miesci¢ sie w krzywych uziarnienia
podanych na rys. 2 ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy nr 2 oraz spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy nr
3.
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Tablica nr 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Mieszanka Poréwnanie z dgklarowgna przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %9m/m)
0,5 1 2 4 5,6 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 15 7 18 - 18 - 18

Tablica nr 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdéznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %9m/m .
niezwiazan | 1/2 2/4 2/5,6 48 | 56112 816 |11 4’ ' | 16/31,5
a
min ma min Ma min ma min ma min ma min ma min ma min ma
X X X X X X X X
0/31,5 4 15| 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.2.5. Wodoprzepuszczalnosc¢ i wrazliwosé na mréz

Mieszanka niezwigzana do podbudowy powinna spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Podbudowa nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz nalezy okresla¢ na
podstawie wskaznika piaskowego SE.

2.2.6. Wskaznik nosnosci CBR

Wymagane wartosci wskaznika CBR podano w tablicy 4. Badanie CBR mieszanki do
podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé po jej zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is = 1,03 i
po 96 godzinach przechowywania w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wedtug PN-EN 13286-47.

Tablica nr 4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy dla ruchu KR-2

Rozdziat Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzane;j
w przeznaczonej do:
normie & CIWOSE Soion
PN-EN Wiasciwosc podbudowy zasadniczej obcigzonej ruchem Sg?;%?if;ﬁ
13285 KR2 PN-EN 13285
4.3.1. U.Z'af.’“e”'e.m'eszan"' 0/31,5 Tabl. 4.
niezwigzane;
Mak I $6 pyt
4.3.2. K axsymaina zavx.lartosg.py u UFy Tabl. 2.
ategoria nie wyzsza niz
4.3.2. |Minimalna zawarto$¢ pytu LFyg Tabl. 3.
4.3.3, |[Fawartos¢ nadziama, kategoria 0Cso Tebl. 4.16.
nie nizsza niz:
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia Wa tab. 4
4.4.2.|poszczegbinych partii - g tab. Tabl. 7.
poréwnanie z wartoscig S
deklarowang przez producenta
Wymagania wobec
440 jednorodno$ci uziarnienia w Wg tab. 5 Tabl. 8.

sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach
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Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik
_, |piaskowy SE [%],

\;VO-:(? nie mniejszy niz: 45 Tabl. 6.

- W nasypie:

- W wykopie:

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 12/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:

WT-4 LA;s Tabl. 6.

Odpornosc¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria Mpe

WT-4 Deklarowana Tabl. 6.

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN
WT-4 1367-1, jako warto$¢ srednia

wazona, kategoria nie wyzsza
niz:

F, Tabl. 6.

Wartos¢ CBR [%]po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
WT-4 |zageszczenia wymaganego dla 280 Tabl. 6.
dane; warstwy, przy energii 0,59
J/cm” i moczeniu w wodzie 96 h,
€O najmniej:

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1.0,
przy energii 0,59 J/cm®;
wspotczynnik filtraciji k [cm/s], co
najmniej:

NT-4 Brak wymagan Tabl. 6.

Zawarto$¢ wody w mieszance
WT- zageszczanej, [%(m/m)], wedtug
4 wilgotnosci optymalnej metoda

Proctora

80 =100 Tabl. 6.

Badanie wskaznika piaskowego SE, wedlug normy PN-EN 993-8:2012, zatagcznik A

Badanie wskaznika piaskoweao SE. nalezv przeprowadzi¢ wedtua normv PN-EN 933-8 zatacznik A. po
wczesnieiszvm 5-cio krotnvm ubiciu poiedvnczei prébki mieszanki w wvmaaanei liczbie warstw przv uzvciu
aparatu Proctora. wedtua normv PN-EN 13286-2(przv wilaotnosci ontvmalnei mieszanki ustalonei uprzednio
podczas standardoweao badania Proctora wa PN-EN 13286-2 dla badanei mieszanki niezwiazanei). Dla
mieszanek o D<31.5mm stosuie sie forme Proctora B i ubiiak A. a dla mieszanek D>31.5mm forme Proctora
C i ubiiak C. Po 5-cio krotnvm ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezv przvaotowaé prébke zgodnie z
normg PN-EN 933-8 zatgcznik A i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

Badanie wskaznika nosnosci CBR wediug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwiazanvch do warstw przvwotanvch w SST. nalezv
wvkonaé po ich zaaeszczeniu metoda Proctora zaodnie z norma PN-EN 13286-2 do wskaznika
zaaeszczenia |l = 1.0. Préba do badania CBR powinna bvé przvaotowana zaodnie z pkt 6 i 7 normv PN-
EN 13286-47 (materiat odsianv przez sito #22.4 mm). Zaaeszczenie mieszanki powinno zosta¢ wvkonane
zaodnie z okt 7.1 normv PN-EN 13286-47 (odwotanie do normv PN-EN 13286-2). Zaodnie z wvmaaaniami
normv PN-EN13286-2 pkt 5. powinna zosta¢ wvbrana forma B z ubiiakiem A. Po przvaotowaniu prébv do
badania CBR. mieszanka powinna zosta¢ przebadana zaodnie z procedura zawarta w okt 7. 8.1 i 9 normy
PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.3. WODA
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008:2004.
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2.4. ZRODLA POBORU MATERIALOW

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Nie pOzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywag
uziarnienia.

3. SPRZET
Dob6r sprzetu pod wzgledem jakosci i ilosci powinien byé zgodny z opracowanym przez

Wykonawce PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy

stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia
dozujgce wode, zapewniajgce wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- srodki transportu,

- réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania; w miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, bijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usuniete wedtug zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Uksztattowanie podbudowy powinno sie odbywaé wedlug wczesniej przygotowanych i
odpowiednio zamocowanych linek.

5.2. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6inych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. ROZKLADANIE MIESZANKI | ZAGESZCZANIE

Mieszanke kruszywa nalezy rozktada¢ warstwg o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.
Uktadana warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Grubos¢ zageszczanej warstwy nie moze byé wieksza niz 20 cm.
Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera poprzedniej. Nie




D-04. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki, jezeli prognoza meteorologiczna wskazuje na mozliwy
spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). materiat nadmiernie zawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢é mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej 0 20 % jej warto$ci mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej 0 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Jakiekolwiek nierdbwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢
wyréwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania
rownej powierzchni. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od zewnetrznej do wewnetrzne;
krawedzi podbudowy. Zageszczenie podbudowy powinno odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 10.

5.4. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem o rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw na
reprezentatywnych prébkach. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci okreslone w
Tablicy 2, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.

6.2. BADANIA W CZASIE BUDOWY

Rodzaj i czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t podano w Tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp | Wyszczegdinienie badan o - .| Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badan podbudowy przypadajaca

na jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki 2 600

2 [Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 [Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m®

4 | Badanie wiasciwosci Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 2

6.2.1.  BADANIA WLASCIWOSCI MIESZANKI

Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych nalezy sprawdza¢ na prébkach
pobranych w sposéb losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania petne kruszywa
obejmujgce ocene wszystkich witasciwosci powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w
przypadku zmiany zrédta poboru materiatow w czasie robét i w innych przypadkach okreslonych przez
Inzyniera.

6.2.2.  WILGOTNOSC MIESZANKI

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20 %.

Wilgotnosc¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.
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6.2.3. ZAGESZCZENIE PODBUDOWY

Kontrole zageszczenia i nosnosci kazdej warstwy, nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Do kontroli modutow W i wskaznika i wskaznika odksztaicenia |, warstwy z mieszanki
niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w
zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35 MPa, maksymalne obcigzenie
przy oznaczaniu E; do 0,45 MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Do obliczania modutéw E nalezy stosowaé nastepujgcy wzor:

_ 3xAp
L2 7 4xAs x

gdzie:
E, - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]
E, - wtérny modut odksztatcenia [MPa]
Ap - réznica naciskéw z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]
As - przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]
D - srednica ptyty [mm].
Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie alternatywne metody badan.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

—Z <22
El

lo =
gdzie:
lo - wskaznik odksztatcenia.

6.2.4. WLASCIWOSCI KRUSZYWA
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tab. 4.

6.3. BADANIA | POMIARY WYKONANEJ PODBUDOWY.

6.3.1. GRUBOSC WARSTWY
Grubos¢é warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Grubos¢ warstwy nalezy
mierzy¢ po jej zageszczeniu:
- podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400m?,
- przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?.
Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczaé +10%.

6.3.2. RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY
Rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m na krawedziach jezdni. Réznice pomiedzy rzednymi
wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.3.3 SZEROKOSC PODBUDOWY
Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze
réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi- 5 cm.

6.3.4. NOSNOSC PODBUDOWY
- modut odksztatcenia wg PN-S-02205 zat. B powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 10,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 10.
Tablica 10. Cechy podbudowy

Maksymalne Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Wskaznik dopuszczalne ugie- ptytg o srednicy 30 cm (MPa) Wymagany
zageszczenialg | cie sprezyste (mm) stosunek
nie mniejszy niz | pod kotem o nacisku pierwotny Mg, wtorny Mgo Mes : Mgy
50 kN /40 KN/
1,03 1,20/1,10 100 180 <22

6.4 ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.4.1. NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE PODBUDOWY
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmnie;
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10 cm., wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm. i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. NIEWLASCIWA GRUBOSC PODBUDOWY.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt wykonawcy.

6.4.3. NIEWLASCIWA NOSNOSC PODBUDOWY.

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest (m?) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych. Odbiér podbudowy
powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanej warstwy bez hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na
wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za m? wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie wg ceny jednostkowej dla danej grubosci.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- zakup materiatéw,

- przeprowadzenie badan materiatdéw i opracowanie sktadu mieszanki,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,

- dostarczenie mieszanki na budowe,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285  Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifadciwodci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego -
Metoda przesiewania




PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8
PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-2
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-1SO 565

PN-EN 13286-2

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek  PN-EN 13286-1 Mieszanki
niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$é 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i
pobieranie prébek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metoda

PN-88/B-04481
PN-S-022205

badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Roboty ziemne. Wymagania i badania - 1998.

10.2. INNE DOKUMENTY

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997
Wymagania techniczne ,,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania

Techniczne”.

Ogdlne specyfikacje techniczne "Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z mieszanek kruszyw
niezwigzanych zageszczanych mechanicznie" GDDKIA Warszawa 2012.
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j .

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukciji
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j:
- nawierzchnie z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm i wymiarach 10x20, na podsypce piaskowej
grub. 5 cm z wypetnieniem spoin piaskiem ptukanym.
- nawierzchnia z kostki brukowej betonowej grubosci 8cm i wymiarach szerokosé 13,9cm dtugosé
10,4; 12,2; 13,9; 15,7; 17,4; 19,2; 20,9. na podsypce piaskowej gr. 5cm z wypetnieniem spoin
piaskiem ptukanym.
- nawierzchni z kostki brukowej betonowej typu eko grubosci 8cm i wymiarach 20x20cm z
wypetnieniem spoin grysem 2/8mm

Wszystkie nawierzchnie musza byé wykonane w kolorze zgodnym z dokumentacjg techniczng i
ustaleniem z Inzynierem

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D—00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.1. WYMAGANIA TECHNICZNE STAWIANE BETONOWYM KOSTKOM BRUKOWYM

Powierzchnie kostek brukowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tab. 1.
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Tablica1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha (Z);:]?k Wymaganie

normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Diugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ Réznica
zadeklarowanych wymiarow pomiedzy
kostki, dwoma
grubosci <100 mm 12 12 13 pomiarami

grubosci,
=100 mm 13 13 14 tej samej
kostki,
powinna
by¢ < 3
mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktose wklestose
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na | D Wartoéé $rednia < 0,5 kg/m®, przy czym kazdy
zamrazanie/rozmrazanie z pojedynczy wynik < 1,0 kg/m®.
udziatem soli odladzajgcych

2.2 Odpornos¢ na | Wg Zadna kostka nie powinna mieé wytrzymatosci
zamrazanie/rozmrazanie po 150 | PN- na rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz
cyklach  przy rozmrazaniu w | B_062 | 2,9 MPa.
wodzie lub 30 cyklach w 3% | 50
roztworze NaCl.

23 Wytrzymatosé na rozcigganie przy | F Zadna kostka nie powinna mieé wytrzymatosci
roziupywaniu * na rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz

3,6 MPa ani obcigzenia niszczacego mniejszego

niz 250N/mm.

2.4 Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgcy trwatos¢
wytrzymatos$¢) (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania

punktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.5 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
4
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | Béhmego,

wg zal. G normy — | wg zat. H normy —

badanie podstawowe badanie alternatywne

<20 mm <18 000mm“/5000
mm?

2.6 Odpornos¢ na | | Wartos¢ srednia 255
poslizg/poslizgniecie - wartos¢
USRV

2.7 Nasigkliwos¢ E Wartos¢ srednia nie wigksza niz 5%, przy czym

zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢

rys i odpryskoéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa  $cieralna lub  caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wifasciwosciach surowcéw i

zmianach warunkéw twardnienia nie sa
uwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzonej przez strone trzecia (Przypadek II)
dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkcji.
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. SKEADOWANIE KOSTEK

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. MATERIALY NA PODSYPKE | DO WYPELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W NAWIERZCHNI

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
— - kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartosc pytow fy,
— - kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20, zawartos¢
pyiéw fdeklarowana (max. do 10% py’rc')w),
— woda zgodnie z PN-EN 1008,
— Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak trawa, szczatki korzeni,
konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.
— do wypetniania spoin w nawierzchni wg PN-EN 13139:2005. Kruszywo drobne 0/2 wg normy
PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartos¢ pytow fs.
Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu. Do przycinania kostek
mozna stosowacé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania
nawierzchni z kostki nalezy stosowaé¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i
podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym
dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Inzyniera. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4, TRANSPORT
Kostki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0.7 Rm.
Kostke w paletach nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita ona catg powierzchnie
srodka transportowego. Palety z kostkg powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci palety.

Roztadunek palet dokonywa¢ mechanicznie za pomocg urzadzenia dzwigowego Ilub
sztaplarki. Zasady transportu pozostatych materiatéw podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
w punkcie 4.

5.  WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogélne dotyczace wykonania rob6t podano w p. 5. ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.1. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Obramowanie nawierzchni kostkowej powinno by zgodne z dokumentacjg projektowg oraz niniejszymi
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.
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5.2. PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej zastosowac¢ podsypke piaskowg charakteryzujaca sie
dobrym wspétczynnikiem filtracji.

5.3. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI

5.3.1. Ukladanie kostki

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem ptukanym, a nastepnie zamie$¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do
ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.

Wypetnienie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:

- piasek powinien spetnia¢ wymagania pkt 2.4 niniejszej ST,

W czasie zamulania piasek powinien byé obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie
spoiny. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

W przypadku kostki brukowej typu eko z szerokimi fugami nalezy je wypetni¢ grysem
kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. ZASADY OGOLNE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.1.5 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sige, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie
pobierac¢ 6 probek(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
dotyczacych wygladu zewnetrznego, ksztattu, wymiaru i koloru kostki brukowej. Wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2. niniejszej ST.

6.3. BADANIE PRAWIDLOWOSCI UKLADANIA KOSTKI

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowg
oraz wymaganiami pkt 5.3 niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

6.4.1 SPRAWDZENIE ROWNOSCI NAWIERZCHNI

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150
do 300 m® ulozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.




6.4.2 SPRAWDZENIE PROFILU PODLUZNEGO

Sprawdzenie profilu podiuznego nalezy przeprowadza¢ za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. SPRAWDZENIE PRZEKROJU POPRZECZNEGO

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywacé nalezy szablonem z poziomica, co najmnie;
raz na kazde 150 do 300 m® nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg £0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg nawierzchni z kostki betonowej jest 1 m?.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér nawierzchni dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu. Odbiér nawierzchni powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé¢ za m 2 (metr kwadratowy) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w
oparciu o wynik pomiarow i badan.

Cena jednostkowa utozenia 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
- rozscielenie podsypki piaskowej o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Techniczna,
- ulozenie i ubicie kostki,
- zamulenie szczelin piaskiem,
- wypetnienie fug kostki typu eko grysem kamiennym
—  przeprowadzenie badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacja
techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w p. 10 ST D-08.01.01. - Krawezniki betonowe.
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D-06 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

—  kraweznikow 15x30 na tawie betonowej z betonu C12/15 z oporem zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

—  kraweznikow 15x22 na fawie betonowej z betonu C12/15 z oporem zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

—  kraweznikdéw 15x22 na tawie betonowej z betonu C12/15 z oporem z uszczelnieniem przestrzeni
masg zalewowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub
na réznych poziomach stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub
wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. ZGODNOSC MATERIALOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.
2.2.2. STOSOWANE MATERIALY
Przy ustawianiu kraweznikéw i opornikéw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.
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masa zalewowa/uszczelniajgca

2.2.3. KRAWEZNIKI BETONOWE

2.2.3.1. WYMAGANIA OGOLNE WOBEC KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos¢ 4 mm),

- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztgczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce
chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie,

- krawezniki tukowe moga byé wykonane jako wypukte lub wkleste,

- rozroznia sie dwa typy kraweznikéw:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza). .

2.2.3.2. WYMAGANIA TECHNICZNE WOBEC KRAWEZNIKOW

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcag w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgczni Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dlugos$¢: + 1%, 24 mm i <10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czeéci: + 5%, 23 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i

prostoliniowosci, dla
dtugos$ci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
1.3 | Grubos¢ warstwy C 10 mm mierzona w goérnej czesci

Scieralnej (dotyczy
kraweznikow

dwuwarstwowych)
2 Whasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu w kg/m®
zamrazanie/ Sredni Maksymalny
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych
- badanie warstw 2 2
scieralnej y <0,5 kg/m <1,0 kg/m
-badanie warstwy
konstrukcyjnej (dotycz
kraweznik)gw ) (dotyezy 1,0 kg/m? <1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)

2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 5,0 MPa
*

)

2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé)

wytrzymatosé jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia | Klasa szerokiej Béhmego,
normy) odpor- Sciernej, wg wg zat. H normy — badanie

nosci | zat. G normy — alternatywne
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badanie
podstawowe
4 <20 mm | < 18000 mm°/5000 mm*
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | Wartos¢ srednia = 55
poslizgniecie
2.6 | Nasigkliwosé E Wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wigksza
niz 5,0 %

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J Wymagania dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi Niedopuszczalne
przetarciami
transportowymi)
widoczne gotym
okiem
Rozwarstwienia w Niedopuszczalne
kraweznikach
dwuwarstwowych

Uszkodzenia Niedopuszczalne
marglowe lub
podobnie wygladajace
pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty wapienne Niedopuszczalne
zwane potocznie
wykwitami
3.2 | Tekstura i zabarwienie J Wymagania dotyczace warstwy wierzchniej
Zgodnie z zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii
Zgodnie z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta i
jednorodne w partii
Zgodnie z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta i
jednorodne w partii

Krawezniki o specjalnej
strukturze

Ewentualne réznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosciach
surowcow i zmianach
warunkdéw twardnienia

Dopuszczalne

*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzonej przez strone trzecia (Przypadek II)
dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli produkcji.

W przypadku =zastosowan kraweznikbw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg
odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé¢ do ustalen PN-EN
1340:2004/AC:2007.

2.2.3.3. SKLADOWANIE KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe mogg by¢é przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. MATERIALY NA PODSYPKE | DO ZAPRAW

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce
materiaty:

— Cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1,
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartosé
pytow fio,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20, zawartosé pytow
fdeklarowana (max. do 10% pyjf(’)W),
- woda zgodna z normg PN-EN 1008,
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
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Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak trawa, szczatki korzeni, konaréw,
szklo, plastik, grudki gliny.
2.2.5.MATERIALY NA LAWY

Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik oraz na poszerzenia nalezy stosowaé, beton
klasy C12/15 wg PN-EN 206-1. Cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1.
Kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm G¢90/15 lub G:85/20
i zawartosci pytéw f; s.
Kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85 i zawartosci pytow f3.
Woda zgodna z normg PN-EN 1008. Domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

2.2.6. MASA ZALEWOWA

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna byé stosowana na goraco i odpowiadac
wymaganiom PN-EN 14188-1:2010.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW | OPORNIKOW

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki i oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robo6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
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roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

NhE L=

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. WYKONANIE LAWY

5.4.1. KORYTO POD tAWE

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.4. tAWA BETONOWA

tawe betonowag zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewows.

5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
5.5.1. ZASADY USTAWIANIA KRAWEZNIKOW

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentaciji projektowe;.

5.5.2. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW NA tAWIE BETONOWEJ

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej 0 grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. WYPELNIANIE SPOIN

Spoiny kraweznikédw nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawag
cementowo-piaskowg stosuje sie wyltgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikbw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng fawy. Masa bitumiczng nalezy wypetni¢ szczeline miedzy kraweznikiem a
istniejacg nawierzchnia. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw do wypetnienia szczeliny po
wczesniejszej akceptacji Inzyniera.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

* odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

*
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004/AC:2007.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych

powinny obejmowaé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w

pkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. SPRAWDZENIE KORYTA POD tAWE

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne
zpkt5.4.1.

6.3.2. SPRAWDZENIE tAW

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podiuzny gdérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane),

€) rownosé gornej powierzchni taw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozong fata nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegbinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé * 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. SPRAWDZENIE USTAWIENIA KRAWEZNIKOW

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) réwnosé gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
(1 wykonanie koryta pod tawe,
00 wykonanie tawy,
00 wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢é zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

*

*
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.

ogkrw D

N

10.
11.
12

13
14

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206-1:2003

PN-EN 1340:2004/AC:2007
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-EN 1008;2004
BN-88/6731-08
PN-EN13139:2003
PN-EN14188-1:2010

PN-EN12620
PN-EN13242

10.2. INNE DOKUMENTY

13.

Cement. Czesé 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i
zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Woda zarobowa do betonu. Specyfikcja pobierania probek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa do zapraw

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco.
Kruszywa do betonu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkdéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-07. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
obrzezy betonowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych obrzezy
betonowych o przekroju 30 x 8 cm na podsypce piaskowej
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacii.
Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

2.1 OBRZEZA BETONOWE

2.1.1 APROBATA TECHNICZNA
Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.1.2 WYMAGANIA TECHNICZNE
Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007

Lp. Cecha | Zatgcznik ‘ Wymagania
Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych | C Dlugosé: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dlainnych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od | C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych

2.2 Wytrzymatosé¢ na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
(Klasa wytrzymatosci
ustalona w dokumentaciji 1 3,5 >2,8
projektowej lub  przez
Inzyniera)

2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na | F Obrzeza majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosc)

wytrzymatosc jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
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sg normalnej konserwaciji

2.4 Odpornos¢ na scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

(Klasa odpornosci Klas | szerokiej Béhmego,

ustalona w dokumentaciji a Sciernej, wg | wg zat. H normy — badanie
projektowej lub  przez odp | zat. G normy — | alternatywne

Inzyniera) or- badanie
no$ | podstawowe
ci

3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?

2.5 Nasigkliwosé wg zatacznika E <5%

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i
odpryskoéw,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $Scieralna lub caly

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

2.4. PIASEK

Piasek na podsypke piaskowg powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawartos¢
py*éw f10’
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G;80/20, zawartos¢ pytéw
fdeklarowana (maX- do 10% py’féw)
25. ZWIR

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712:1986 - PN-B-06250
lub PN-EN 12620 - PN-EN 206-1.

3.  SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4, TRANSPORT

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKONANIE KORYTA
Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B—06050.

5.2. USTAWIENIE OBRZEZY

Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce piaskowej o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu lub
na tawie betonowej — zgodnie z projektem wykonawczym. Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig od
strony ciggu komunikacyjnego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg. Niweleta obrzeza
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powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego. Tylna sciana obrzeza powinna
by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem. zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat,
ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny przekraczaé
szerokosci 0,5 cm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo—piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny na
dylatacjach tawy wypetni¢ zgodnie ze specyfikacjg D-08.01.01B - Krawezniki betonowe. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosé
sprzetu, $rodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki zapewniajgce
mozliwos¢ prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent obrzezy
betonowych posiada aprobate techniczna.

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robot, skiadajgcych sie na ogolny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢
wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST
— "Wykonanie rob6t" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét.

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Dopuszczalne odchylenia niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza nie mogg przekracza¢ £ 1 cm na
kazde 100 m dtugosci obrzeza. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeza w planie nie moze wynosic¢
wiecej niz £ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa obrzeza betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér obrzezy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu. Odbiér obrzezy powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o
wynik pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- rozscielenie i zageszczenie podsypki piaskowej o grubosci 3 cm i szer. 15 cm lub wykonanie
tawy betonowej,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie odpowiednich spoin masg zalewowg oraz wypetnienie pozostatych zaprawg cem.
-piask. wraz z jej przygotowaniem,

- obsypanie wewnetrznej sSciany obrzezy gruntem wraz z jej ubiciem i odpowiednim
zageszczeniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w p. 10. ST D-08.01.01.
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SST 08 ODWODNIENIE LINIOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot szczegétowej specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej ($Wysagania dotyece wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z budowa odwodnienia liniowego
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach kontraktu okienego w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem
odwodnienia liniowego.

Zakres obejmuje :
- Wykonanie odwodnienia liniowego z elementéw systemowych np.: typu ACO DRAIN
MULTILINE V200 G (lub innego o nie gorszych parametrach) z korytek z polimerobetonu ze
spadkiem dna 0,5 % utonych na tawie betonowej z B25 z ruszterreliwa sferoidalnego dla
obciazenia D400 w tym punkt z odptywami dolektora odwadniajgcego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacje
Kanalizacja deszczowssiet kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaaiakdw
opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat deszczowykanat przeznaczony do odprowadzawigkow opadowych.
1.4.2.2. Przykanalik- kanat przeznaczony do pokenia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.3. Kanat zbiorczy kanat przeznaczony do zbierab@ekéw, z co najmniej dwoch kanatéw bocznych
1.4.2.4. Kanat nieprzetazowy kanat zamknity o wysokadci wewrgtrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjnastudzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowe] eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowastudzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatlamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka patzeniowa- studzienka kanalizacyjna przeznaczona gtzénia, co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4.Wylotséciekow- element na kicu kanatu odprowadzajegoscieki do odbiornika.
1.4.3.5. Wpust deszczowy urzadzenie do odbiorusciekéw opadowych, splywagych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komér
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza & studzienki lub komory przeznaczona do czyeho
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odleg® pomidzy rzdm dolnej powierzchni
piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory,calmz spocznika.
1.4.4.2. Ptyta przykrycia studzienki lub komorptyta przykrywagca komog robocz.
1.4.43. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, uiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.
1.4.4.4. Kineta- wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu wsoiekow.
1.4.4.5. Spocznik element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej polaxy kinety a$ciam komory roboczej.
1.4.6. Pozostate olkfienia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST “Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycce robot
Og6lne wymagania dotygee robdt podano w ST “Wymagania ogdlne” pkt I.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycxe materiatow
Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST “Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rury kanalowe
- Rury kielichowe na uszczejkwvargow z tworzywa z PCV @ 160mm &, klasy N, stosowane do budowy sieci
deszczowej
- Elementy odwodnienia liniowego systemu np.: ACO DRAIN Multiline V100 G z rusztestivza
sferoidalnego dla klasy olagenia D400 w tym punkt z odptywem;

2.2.1.Inne materiaty okrdone w dokumentacji posiadaje atesty dopuszczag je do stosowania do tego typu



robét i zaakceptowane przezymiera..
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatow) powinna ywykonana z:
- kregow betonowych lukielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08,
Komora robocza poiej wepcia kanatdw powinna By wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B25; W-4, M-100 odpowiadago wymaganiom BN-62/6738-03, 04,
2.3.2. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detwosciach podanych w
pkt. 2.3.1.
2.3.3. Whazy kanatowe
Wiazy kanatowe naley wykonywa® jako:
- whazy zeliwne typuekkiego odpowiadaice wymaganiom PN-H-7405]-02

2.3.4. Stopnie ztazowe

Stopnie zlazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086.
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z piytstropowa i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigcymi
2.4.2. Wilaz kanalowy

Wedtug pkt 2.3.3.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1. Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkisciekowe stosowanes gprefabrykowane kigi betonowe dsrednicy 50 cm, wysokei 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KBI-22.2.6 (6).
2.6.3. Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Pierscieniezelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny liywykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego stabtOS.
2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rhigrubag¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego sta5tOS.
2.6.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubdé 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B I5.
2.6.6. Kruszywo na podsypk

Podsypka meze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np.:PN-B-06712, PN-B-111I1, PN-B-Ill2.
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny BI5 i B20 powinien odpowiada/maganiom BN-62/6738-07.
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagaymaganiom PN-B-14501.
2.9. Skltadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanalowe

Rury mana sktadowé& na otwartej przestrzeni, uktadej je w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna ¢bytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienw8i
opadowych.

Wykonawca jest zobowikany uktada rury wedtug poszczegoinych grup, wiedkoi gatunkéw w sposédb
zapewniajcy stateczn&@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegblnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kegéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysikskltadowania nie powinna przekraé¢zg8
m. Sktadowanie powinno unibiwia¢ dostp do poszczego6lnych stoséw wyrobow lub pojedynczyebdw.
2.9.3. Wiazy kanatow, i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkladowane z dala od substancji dzigdggch korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinhattwardzona i odwodniona.
2.9.4. Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokaci maksimum [,5 m.
2.9.5. Kruszywo

Kruszywo naley skladowa na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.



3. SPRZET
3.1. OgbIne wymagania dotycge sprztu
Og6lne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST 00.00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej i sanitarnej powinien wykaka
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
- spycharek kotowych lubagienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- wciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotygee transportu ok&ono w ST 00.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzajje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.
4.3. Transport kregow

Transport kggéw powinien odbywé sic samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegdéw osrednicach 1,2 m i ,4 m nalg wykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu
4.4, Transport wiazoéw kanatowych

Wiazy kanalowe magby¢ transportowane dowolnyméirodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog byé przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rnaieiktada na paletach
po 10 szt. i 4czy¢ tasma stalows.

4.5. Transport wpustowzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniegmpsdczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takigki transportowe, ktére nie spowodluj
segregacji skltadnikoéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki zenidonitemperatury
przekraczajcej granie okreilona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegzajje przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST “Wymagania ogoélne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkdw osiowych, kotkéwéwiadkéw i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej o reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reper6w i ichdme przekae
Inspektorowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykogerie
lub mechanicznie) powinny Bydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szerokdé¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajeg si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskovéarde i uszczelnienie stykéw. Deskowad@an naley
prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez Wykonawcna
odkfad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ lyykonane bezpwednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem.



5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyekjirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paéim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) pedimley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 crmtznie z utlgonymi siczkami odwadniacymi.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadkighholddas¢ posadowienia ruroagu
powinny spetnia ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatldw powinny zapeiapuszczalne minimalnegatkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mdgy¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw grednicy do 0,4 m- 0,5 %

- glebokas¢ posadowienia powinna wyngésv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

5.5.1. Rury kanatowe

Poszczegodlne rury kanatowe gme rury powinny b utozone na wyréwnanym podta i réwnomiernie
obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby rura nie zmienitazpoia.

Poszczegolne elementy racky¢ za pomog uszczelek .

Polkczenia kanaldw stosowanalery zawsze w studzience gK zawarty mgdzy osiami kanatow
doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawdesia w granicach od 45 do 90°.

Rury naley ukfada w temperaturze powsgj 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa
temperaturze nie mniejszepn8° C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikbw naie przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wygdsi20

- dlugas¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza4 m,

- wiaczenie przykanalika do kanatu wmoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynd@sod min. 10 %. do max. 40 %o

- kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzeganastpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny Bbylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtaciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&zgdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki padczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoéch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w os,

- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwiucznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmochionym,

Sposob wykonania studzienek (przelotowych aqe#niowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa

oznaczonego symbolem KB-4.12.| (7, 6, 8), a ponadto w “Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”

opracowanym przez “Transprojekt” Warszawa. Studzienki rewizyjne sktada nastpujacych czsci:

- komory roboczej,

- dna studzienki,

- wilazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Przegcia rur kanalizacyjnych przegiany komory naley obudowé i uszczelrd materiatem plastycznym

ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Studzienki plytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas bdrpdnio na komorze
roboczej naley umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwiazowa wg PN-H-74051.

Dno studzienki natey wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej czsici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migorzekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a povsj przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu.
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinnaénkigztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w
przypadku zmianyrednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscacharayeh na obegizenia dynamiczne)
powinny mie whaz typu cézkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powinienéby nia réwny, natomiast w trawnikach i
zieleacach gorna kragdZ wkazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej nalg zamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwoéchgdach, w



odlegtaciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 rB.5.4 Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
- giebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 mytkeyjo -min.

1,50 mi max. 2,05 m),
- gicbokas¢ osadnika 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna Byusytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm ponej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzienelksciekowych i ich rozmieszczenie uzaféone jest przede wszystkim od wietkd
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu pogiym scieku do 3 %o powinien wynosiod 40 do 50 m; od 3 do
5 %o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic natey rozmieszczé przy krawgznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu krateciekowych bezp@rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdéwa
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za pgeednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, Wpustow deszczowych nie rngleprzgac. Gdy zachodzi koniecz§bé zwickszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza s wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniec&ghousytuowania wpustu nad istrieymi
urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosiyg osadnika. Osadnik
natomiast powinien kiyustawiony poza kolizyjnym usdzeniem i pajiczony przykanalikiem ze studziepkak
réwniez z kanatlem zbiorczym. Odlegibosadnika od kragznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.6. Izolacje

Kregi betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w “Instrukcji zabezpieczania przed kdmagtrukcji betonowych” opracowanej
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Studzienki zabezpieczaggdrzez posmarowanie z zeatrz izolach bitumiczr.

Dopuszcza gistosowanie inneggodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezal@ od czynnika agres;ji, studzienki natezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym naqomg
PN-C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdwoéznorodnd¢ i bardzo day przedziat natzenia
czynnika agres;ji) sposéb zabezpieczenia rur przed kovégkonawca uzgodni z Inspektorem
5.5.7. Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nale prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie ukltadany i zeggczany po obu stronach przewodu. \Askazag;szczenia
powinien by zgodny z okrlonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéw Wykonawca
uzgodni z Inspektorem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali recepg.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Inspektora. W szczegéaokontrola powinna
obejmowa:
- sprawdzenie rgnych zalgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokasciowych z doktadngécia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerokt, grubdci i zagzsszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektowy zatazenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowgai utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowigi uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczego6lnych warstw zasypu,



sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiiekowych (kratek) i pokryw wiazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wgnosi
wigcej niz: £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nz 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracéza 3 cm,

- odchylenie szerokwmi warstwy podiaa nie powinno przekracza 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odkmjtosi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekkatZamm,

- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekra&z&o
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (pkazamyim
spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopéw okiteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzegdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST “Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru rob6t

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST “Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienlkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,

zasypany zagpzczony wykop.

Odb|or rob6t zanikacych powinien by dokonany w czasie umlwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogélnego pesgiu robét.

Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinrtarbgiejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatngci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w ST “Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania i odebranego elementu kanalizacji deszczowej obejmuje:
- oznakowanie robdt,
- zakup i dostaw materiatow,
- wykonanie robo6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnienigian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podta i wykonanie fundamentu,,
- ulozenie systemu odwodnienia liniowego, przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek
sciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej oraz olshepdezyj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-I1111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogoffimyati.
mieszanka.

3. PN-B-I1112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

4. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany naagor



7. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogo6lne wymagania i badania.

8. PN-H-74051-01 Wiazy kanalowe. Klasa A (whlazy typu lekkiego).

9. PN-H-7405J-00 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wmlazy typuldego ).

10. PN-H-74080-0I Skrzynkieliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.
11. PN-H-74080-00 Skrzynkieliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

12. PN-H-74086 Stopniezeliwne do studzienek kontrolnych.

13. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych.
14. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

15. BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny.

16. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonggKibetonowe ielbetowe.
17. PN-C-8919:1998 Rury kanalizacyjne z PCV

10.2. Inne dokumenty
18. Instrukcja zabezpieczania przed kogoXonstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.
19. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki patzeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienldlepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @Guiziernik 1983) KB1-
22.2.6.(6) Kegi betonowerednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm
20. “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. “Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
21. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci adaen sieciowych, wodoaigowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK “Cewok” i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m. st. Warszawyh -1884pie
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